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Gruppe C
Der Angriff eisengesiittigter Zinkschmelzen Nr. 328
auf siliziumhaltiges Eisen
Von Dietrich Horstmann in Diisseldorf

Mitteilung aus dem Max-Plank-Instistut fiir Eisenforschung; Abhandlung 616

Bericht Nr. 13 des Gemeinschaftsausschusses Verzinken des Vereins Deutscher Eisenhiittenleute
und der Forschungsgesellschaft Blechverarbeitung

Bestimmung des Eisenverlustes und des Wachstums der Eisen-Zink-Legierungsschichien. Temperatur- und Zeit-
abhingigkeit des Angriffs von Zinkschmelzen auf siliztumhaltiges Eisen.

Der EinfluB des Siliziumgehaltes im Eisen auf den
Angriff von Zinkschmelzen ist schon mehrfach untersucht
worden')?#4), Dabei hat sich gezeigt, daB der Angriff des
Zinks mit zunehmendem Siliziumgehalt im Eisen zuniichst
anwichst bis zu einem Hochstwert von etwa 1 bis 1,5 9%, Si,
um bei héheren Siliziumgehalten wieder abzunehmen. Bei
49, Si ist der Angriff sogar geringer als bei Weicheisen.
Auch die Zeit- und Temperaturabhingigkeit des Angriffs

Tafel 1 wiedergegeben. Die Versuchsgiisse wurden zu
13-mm-Vierkantstangen ausgeschmiedet. Die daraus her-

o gemdipigter Angriff . .
o verstirkter Angrif £ | 106! parabelfrmigem Zeitgesetz

+ verstiirkterAngriff' nach gradlinigem Zeitgesetz
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Tafel 1. Zusammensetzung der untersuchten Werkstoffe

Schmelze C Si | Mn P S N; O,
oo 1w | % | % | % | % |
1 0,020 | 0,08 | 006 | 0,016 | 0,008 | 0,002 | 0,046
2 0,016 | 0,14 | 0,07 | 0,018 | 0,000 | 0,003 | 0,036
3 0,018 | 0,20 | 0,05 | 0,015 | 0,008 | 0,002 | 0,027 .
4 0,020 | 031 [ 0,06 | 0,017 | 0,009 | 0,002 | 0,028 o
5 0,017 | 0,54 | 0,06 | 0,015 | 0,008 | 0,003 | 0,020 $
6 0,015 | 0,75 | 0,06 | 0,015 | 0,008 | 0,002 | 0,030 XS
7 0,018 | 094 | 0,08 | 0,022 | 0,008 | 0,002 | 0,023
8 0014 | 145 | 006 | 0,017 | 0,000 | 0,002 | 0,025 ‘5
9 0019 | 1,85 | 006 | 0,018 | 0,000 | 0,002 | 0,017 5
10 0016 | 4,86 | 0,05 | 0,022 | 0,007 [ 0,001 | 0,022 £
%
wird mit dem Siliziumgehalt des Eisens stark veréindert. Da =

die hieriiber vorliegenden Ergebmsse noch keine Vollstandlge
Ubersicht geben, erschien es im AnschluB an eigene Unter-
suchungen iiber die Zeit- und Temperaturabhingigkeit des
Zinkangriffs auf fast siliziumfreies Weicheisen5) wiinschens-
wert, den Einflufl des Siliziumgehaltes im Eisen noch einmal
iiber den ganzen Temperaturbereich von 430 bis 550° ein- L
gehend zu untersuchen. 7 Z 3 4 5 I3

Die Untersuchung wurde in der gleichen Art durchge- Gew - o Si

. o e s . " . . Temperaturgeblete der verschiedenen Angriffsarten des Zink-
fithrt, wie sie in der bereits erwdhnten Arbeit5) beschrieben angriffs in Abhingigkeit vom Siliziumgehalt

Bild 1.

Tafel 2. Festwerte des Eisenverlustes!) in Abhéngigkeit von der Temperatur und vom Siliziumgehalt

Siglizg:lr:l- v Temperatur ° C

% 430 | 440 450 | 460 470 480 490 500 | 510 520 530 540 550
0,002 66,0 71,2 86,9 — 117,2 144,1 363,1 7,3 5.4 625,7 235,2 257,3 —
0,08 68,5 76,7 89,1 — 116,9 219,1 2,7 8,9 7,5 883,2 240,9 271,4 295,5
0,14 73,0 82,6 — 106,8 127,7 344,8 6,0 10,8 8,5 — 247,2 268,7 305,0
0,20 78,1 87,6 99,0 — 171,1 462,3 7,7 12,5 9,2 — 266,3 276,5 312,7
0,31 80,2 94,0 — 123,8 163,7 588,3 12,3 16,3 13,6 5,9 269,7 282,1 319,5
0,54 95,1 107,4 131,0 500,1 4,3 73,0 17,6 79,6 17,2 | 85 306,4 315,8 360,1
0,75 112,8 186,7 7,2 — 18,6 21,9 24,4 24,9 23,5 79,4 337,9 358,2 416,4
0,94 4,6 70,9 — — 23,9 26,7 28,3 28,4 27,0 23,0 4145 426,1 465,8
1,45 6,7 13,7 18,7 — 26,0 28,2 29,4 29,8 28,0 23,8 398,8 430,0 465,3
1,85 96,3 108,7 123,9 200,6 631,2 | 5,3 10,4 11,5 70,0 904,1 283,56 292,7 320,0
4,86 67,6 74,0 82,1 — 100,3 106,7 125,0 132,1 151,9 220,4 166,8 182,5 203,7

1) Eisenverlust-Festwerte a = (g.om™%)%.

min™ . 10~* (parabelférmiges Zeitgesetz)
Eisenverlust-Festwerte b = (g - em™2) .

min™! . 10~4 (geradliniges Zeitgesetz) (stark umrandeter Teil)

wurde. Die Zusammensetzung der als 12-kg-Versuchsgiisse gestellten Proben mit der Abmessung 10x10x50 mm

im Hochfrequenzofen erschmolzenen Werkstoffe ist in

1) Secheil, E., u. H. Wurst: Z. Metallkde. 29 (1937) 8. 224/29; vgl. Stahl u.
Bisen 57 (1937) S. 1082.

%) Bablik, H,, u A. Merz: Metallwirtsch. 20 (1941) 8. 1097/1100; vgl. Stahl
u. Eisen 62 (1942) 8. 374/76.

3) Bablik, H., F. Gotzlu. R. Kukaozka: Korrosmnu Metallsch, 21 (1945)
8. 1/9.
4) Bablik, H., F. Gotzlu. R. Kukaczka: Z. Metallkde. 40 (1949) S. 176/79.

5) Horstmann, D.: Stahl u. Eisen 73 (1953) S. 659/65 (Mitt. Max-Planck-
Inst. Eisenforschg. 573). . .

wurden nach dem Feinschleifen bei 800° im Vakuum aus-
geglitht, um die durch die Kaltbearbeitung entstandene
Oberflachenverformung aufzuheben. Zur Bestimmung des
zeitlichen Ablaufes des Angriffs wurden bei jeder Temperatur
vier bis sechs Versuche mit Tauchzeiten von einer halben bis
fiinf Stunden durchgefiihrt. Aus dem Gewichtsunterschied der
Proben vor dem Eintauchen und nach dem Abbeizen der

Sonderabdrucke dieses Berichts sind vom Verlag Stahleisen m. b. H., Diisseldorf, PostschlieBfach 2590, zu beziehen.
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Bilder 2a bis c. Festwerte des Eisenverlustes bei parabelférmigem Zeitgesetz fiir verschiedene

2

Siliziumgehalte im Eisen

beim Versuch gebildeten Zink- und Hart-
zinkschichten wurde der Eisenverlust als
Gesamtmenge des mit dem Zink umge-
setzten Eisens bestimmt. Von einer
Reihe gleichzeitiz getauchter Parallel-
proben, die nach dem Versuch nicht
abgebeizt wurden, wurden Schliffe her-
gestellt, an denen das Gefiige der ge-
bildeten Eisen-Zink-Legierungsschichten
untersucht wurde. Das Wachstum der
einzelnen Eisen-Zink-Legierungsschich-
ten wurde bei einigen Versuchsreihen
durch Ausmessen ihrer Dicke in der
Schliffprobe nach verschiedenen Tauch-
zeiten bestimmt.

Der Eisenverlust

Wie in den fritheren Arbeiteh5) 6)
wurde auch in diesem Falle als MaB fiir
die Stirke des Angriffs der Eisenverlust

_ gewihlt, der unmittelbar die Menge des

Eisens angibt, die sich bei der jeweiligen
Versuchstemperatur und -dauer mit
dem Zink wmsetzt. Beim Angriff des
Zinks auf siliziumhaltiges Eisen beob-
achtet man ebenso wie beim Weicheisen,
daB der Angriff nach zwei verschiedenen
Zeitgesetzen vor sich geht. Wihrend
er bei hoheren und tieferen Tempera-
turen parabelformig mit der Zeit ab-
klingt, stellt man in dem dazwischen-
liegenden Temperaturgebiet einen ver-
stirkten Zinkangriff fest, der geradlinig
mit der Zeit fortschreitet. Im Bereich
des Ubergangs von der einen Angriffsart
zur anderen findet man einen verstirkten
Zinkangriff, dessen Stiirke mit der Zeit
abnimmt. In diesen Temperaturgebieten
erfolgt der Angriff im Gegensatz zu dem
auf siliziumfreies Eisen, wo er parabel-
formig zeitlich abklingt, nur angendhert
nach einem parabelformigen Zeitgesetz.
Mitunter beobachtet man hier bei der
gleichen Probe beide Angriffsarten
gleichzeitig. In Bild I ist die Verschie-
bung der Temperaturgrenzen fiir die ver-
schiedenen Angriffsartenin Abhéngigkeit
vom Silizinmgehalt des Eisens aufge-
tragen. Danach verbreitert sich das
Temperaturgebiet des geradlinig mit der
Zeit fortschreitenden Angriffs bei Sili-
ziumzusitzen zuniichst sehr stark nach
tieferen Temperaturen hin, und wird bei
hoheren Silizinmgehalten wieder einge-
engt und schlieBlich abgeschniirt, so
daB man bei dem Stahl mit 4,86 % Si
nur noch einen verstirkten Angriff nach
parabelférmigem Zeitgesetz beobachtet.
Die obere Temperaturgrenze des ver-
stirkten Angriffs, die beim Weicheisen -
bei 530° liegt, verschiebt sich mit
steigendem Siliziumgehalt nicht. Nach
einer fritheren Untersuchung?) ergibt
mn, D.: Arch. Eisenhiittenw. 25 (1954)
8. 207/13 (Mitt. Max-Planck-Inst. Eisenforschg. 594
u. Gemeinsch.-Aussch. Verzinken 8).

S ") Horstmann, D.: Arch. Eisenhiittenw. 25 (1954)
.

. 215/19 (Mitt, Max-Planck-Inst. Eisenforschg. 595
. Gemeinsch.-Aussch. Verzinken 9). .
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sich diese Temperaturgrenze daraus, da
die {-Phase, deren verzogerte Keimbildung
den verstirkten Zinkangriff bewirkt, ober-
halb dieser Temperatur nicht mehr be-
stindig ist. '

Fiir die von der Versuchszeit unab-
hingige Kennzeichnung der Stirke des
Angriffs wurden, wie in den vorange-
gangenen Arbeiten®)®), die beiden Fest-
werte ¢ und b gewihlt, die sich aus dem
Eisenverlust, der Versuchszeit und dem
Angriffsgesetz nach den Gleichungen

m? =gq - ¢ (fiir den Angriff nach parabel-
formigem Zeitgesetz)
und

m="5.1 (fir den Angriff nach gerad-
linigem Zeitgesetz)

ergeben, und worin m den nach der Ver-
suchszeit gemessenen Eisenverlust, ¢ die
Versuchszeit und 4 und b die beiden
Festwerte darstellen. Diese von der Zeit
unabhingigen, aber mit der Temperatur
und dem Siliziumgehalt des Eisens ver-
inderlichen Eisenverlust-Festwerte sind
in Tafel 2 in Abhingigkeit von der
Temperatur und vom Siliziumgehalt des
Eisens zusammengestellt. Dabei ist auf
die verschiedenen Abmessungen der Fest-
werte hinzuweisen, die sich aus der Art
der oben angefiihrten Gleichungen er-
geben. In Ubereinstimmung mit Bild 1
zeigt diese Ubersicht, daB sich das Tem-
peraturgebiet des verstirkten Angriffs mit
zunehmendem Siliziumgehalt zunichst
verbreitert und dann wieder verengt, so
da bei dem Eisen mit 4,86 %, Si nur
noch ein schwach ausgeprégter, verstirk-

ter Zinkangriff nach parabelférmigem Zeit- -

" gesetz bei 520° zu beobachten ist. Aus
den Zahlenwerten, die im wesentlichen
mit denen aus dem Schrifttum iiberein-
stimmen, ist zu entnehmen, da8 im
Temperaturgebiet des verstirkten Angriffs
der Angriff bei siliziumhaltigem Eisen
wesentlich groBer ist als bei Eisen, das
nur Spuren Silizium enthilt. Die fiir den
verstirkten, mit der Zeit abklingenden
Angriff in den Ubergangsgebieten ange-
gebenen Werte gelten dabei, vor allem im
unteren Ubergang, nur angenihert, da
hier erhebliche Abweichungen vom parabel-
férmigen Gesetz zu beobachten sind. Die
Werte sind aus den bei fiinf verschie-
denen Versuchszeiten gefundenen Eisen-
verlusten unter der Voraussetzung der
Giiltigkeit des parabelférmigen Gesetzes
gemittelt. Die Zahlen zeigen ferner, daB
der Zinkangriff in den Temperaturgebieten
des iiblichen Angriffs nach parabelfér-
migem Zeitgesetz ebenfalls bei steigendem
Siliziumgehalt zundchst bis zu einem
Héchstwert von 0,94 bis 1,459, Si zu-
nimmt und dann wieder abnimmt, wobei
es so weit kommt, daB der Zinkangriff auf
das Eisen mit 4,86 %, Si bei hoheren Tem-
peraturen in Ubereinstimmung mit den
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Ergebnissen fritherer Untersuchungen!)b®4) kleiner ist als
der auf siliziumfreies Eisen. Auch fiir den Angriff nach dem
geradlinigen Zeitgesetz
zeigt sich ein Hochst-
wert von 0,94 bhis
1,45 9, Si.
\ Zur Kennzeichnung
der Temperaturabhin-
gigkeit des Angriffs
sind die Eisenverlust-
Festwertea des Angriffs
nach parabelformigem
Zeitgesetz in den Bil-
dern 2a bis 2f fiir ver-
schiedene  Siliziumge-
halte in einem logarith-
mischen MaBstab in Ab-
héngigkeit vom Kehr-
wert der absoluten
Temperatur aufgetra-
gen. Zum Vergleich ist
jeweils die bei der frii-
heren Untersuchung?)
festgestellte Tempera-
turabhéngigkeit  des
Angriffs auf silizium-
freies Eisen in diesen
Bildern eingezeichnet.
Aus diesen Bildern ist
zu entnehmen, da die
MeBwerte in den beiden
: Temperaturgebieten
o 4 unterhalb und oberhalb
des verstirkten Angriffs
ebenso wie beim Weich-
\ eisen anf einer durch-
7 2 3 4 5
Gew-5o 87

gehenden Geraden lie-
gen, d. h. der Angriff
Bild 4. B-Werte in Abhédngigkeit vom
Siliziumgehait

0,02

0,01

~| |

7 z 3 4 &
Gew- %o Si

Bild 3. A-Werte in Abhidngigkeit vom
Siliziumgehalt

7000
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in diesen beiden Tem-
peraturgebieten erfolgt
nach dem gleichen Tem-
peraturgesetz, fiir das
die Gleichung

\\o.

5000

1]

a=Ad.e

gilt. Dabei bedeutet a den von der Temperatur abhiingigen
Festwert des Eisenverlustes fiir den Angriff nach parabel-
formigem Zeitgesetz, T' die absolute Temperatur und 4 und B
zwei in diesem Fall vom Siliziumgehalt des Eisens abhiingige
Festwerte. Aus dem Verlauf der logarithmischen Geraden
lassen sich fiir verschiedene Siliziumgehalte im Eisen aus
jeweils zwei Wertepaaren die beiden Festwerte 4 und B
berechnen, wobei der Ursprung der Geraden durch den Fest-
wert A und das SteigungsmaB durch den Festwert B be-

stimmt ist. Das Ergebnis dieser Berechnung zeigt, daB beide
GroSen mit zunehmendem Siliziumgehalt stetig kleiner
werden (Bild 3 und 4). Da das Silizium in allen hier unter-
suchten Werkstoffen im «-Eisen-Mischkristall, also in der
gleichen Form, gebunden ist, wird ein solcher stetiger Verlauf
dieser beiden nur vom Siliziumgehalt abhingenden GroBen
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Festwerte des Eisenverlustes bfg-cm™2)-min~7-70 %

i ] ! | | ]
420 440 460 480 500 520
Temperatur in °C

Bild 5. Temperaturabhingigkeit der Festwerte des Eisenverlustes bei
geradlinigem Zeitgesetz

verstiindlich. Die bei Siliziumgehalten von etwa 1 bis 1,5 9%,
gefundenen Hochstwerte des Zinkangriffs ergeben sich
daraus, daB die A-Werte bei steigendem Siliziumgehalt
zundchst schneller abfallen als die B-Werte, die ihrerseits
bei den hoheren Siliziumgehalten stirker abfallen.

In Bild 5 sind die Festwerte des Eisenverlustes b fiir den
verstirkten Zinkangriff nach dem geradlinigen Zeitgesetz
in Abhingigkeit von der Temperatur aufgetragen. Das
auBBerordentlich starke Anwachsen des Angriffs bei Gehalten -
bis zu 1,5 9, Si, und der Riickgang des Angriffs bei hoheren
Siliziumgehalten ist aus dieser Darstellung besonders
deutlich zu ersehen. Die Temperatur des Hochstwertes des
Angriffs, der bei siliziumfreiem Eisen bei 500° liegt, wird
durch Siliziumzuséitze zum Eisen nicht verdndert. Dieses
Ergebnis steht im Gegensatz zu den Untersuchungen von
H. Bablik und seinen Mitarbeitern?)®4), die feststellen,
da8 die Temperatur des groBten Angriffs mit steigenden
Siliziumgehalten zu tieferen Werten verschoben wird. Die
starke Verbreiterung des Temperaturgebietes des ver-
stirkten Angriffs mit steigenden Siliziumgehalten bis zu
1,59, und die bei noch groferem Siliziumgehalt (1,85 9%,)
wieder eintretende Verengung geht ebenfalls aus dieser
Darstellung hervor.

Tafel 3. Festwerte des Eisengehaltes der I-Schicht a'(g-cm™)*-min~t. 10~ im Bereich des parabelformigen Zeitgesetzes

Sigl:;i:;lrtn- Temperatur ° C - '

% 430 440 | 450 460 470 480 | 400 | 500 | s10 -] 520 530 540 550
0,20 5.4 6,5 12 6.8 1.5 In diesem Temperaturgebiet fehlt die I~Schicht 18,0 21,6 23,1
0,94 ) 33,9 35,1 42,3
4,86 46 1 56 | 590 1 — [ — ] 74 1 88 | 90 | 04 | 68 11,9 13,0 13,4

Tafel 4. Festwerte des Eisengehaltes' der 4,-Schicht a” (g-cm™®)2.min"t. 10~% im Bereich des
parabelformigen Zeitgesetzes ’

Ziel}ilzail‘}‘m' Temperatur ° C :

% 430 440 450 460 470 480 490 | s500 | 510 | 520 530
0,20 29,4 36,7 49,2 — 71,8 76,0 Bei diesen Temperaturen schwimmen
0,94 Teile der 8,-Schicht ab
4,86 245 | 320 | 400 . — ] [ 696 1 788 [ 97,6 [ 1100 | 1121 |

4
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Gefiigeaufbau und Wachstum

der Eisen-Zink-Legierungsschichten

Wie beim Angriff des Zinks auf fast siliziumfreies Eisen,
beobachtet man auch bei siliziumhaltigem Eisen, da8 sich
in den Temperaturgebieten des parabelférmig mit der Zeit
abklingenden Angriffs auf der Eisenoberfliche festhaftende
Eisen-Zink-Legierungsschichten bilden, wéihrend diese im
Temperaturgebiet des geradlinig mit der Zeit fortschreiten-
den Angriffs auseinanderreifen. Als Beispiel sind in den
Bildern 6a bis 61 die Gefiige von Legierungsschichten, die
auf Eisen mit verschiedenen Siliziumgehalten
bei verschiedenen Temperaturen gewachsen
sind, wiedergegeben. Danach lassen die im Tem-
peraturgebiet des parabelférmig mit der Zeit
abklingenden Zinkangriffs unterhalb des Be-

a) 0,20% Si 440°

f) 0,20% Si 500°

g) 0,94 9% Si 440°
(rd. 150: 1)

Bilder 6a bis i. Gefiige von Eisen-Zink-Legierungsschichten

¢) 0,209 Si 540°
(rd. 150: 1)

h) 0,94, Si 500°
(rd. 40: 1)

reiches des verstirkten Angriffs gebildeten Legierungs-
schichten keinen Einflu des Siliziumgehaltes auf ihren
Aufbau erkennen. Sowohl bei niedrigen als auch bei hohen
Siliziumgehalten zeigt sich das bekannte Dreischichten-
gefiige, die I'-, 6,-und £-Schicht (Bild 6a und 6b). Oberhalb
530° fallt die {-Phase weg und es tritt nur noch ein Zwei-
schichtengefiige aus der I~ und §,-Phase auf (Bild 6¢ bis 6¢),
ohne dafl auch hier ein Einfluf} des Siliziumgehaltes auf die
Bildung der Legierungsschichten erkennbar wére. Fiir den
Temperaturbereich des verstirkten, geradlinig mit der Zeit

d) 0,94% Si 540° €) 4,86% Si 540°
fortschreitenden Angriffs sind in den Bildern 6
bis 6k einige Beispiele wiedergegeben. Diese
lassen erkennen, dafl der verstirkte Angriff
ebenso wie bei Weicheisen dadurch bedingt
ist, daB sich wegen der Behinderung der peri-
tektischen Reaktion &, -+ Schmelze = { ebenso
wie bei Weicheisen keine festhaftenden Le-
gierungsschichten bilden, sondern daB die
unmittelbar aus der Schmelze gebildeten
{-Kristalle in das Zinkbad abschwimmen.
Auch hier ist, abgesehen davon, daB sich der
Temperaturbereich dieser Angriffsart mit dem
Siliziumgehalt veréndert, kein kennzeichnender
EinfluB des Siliziums zu bemerken. Fiir einen
Siliziumgehalt von 4,86 %, 1a8t das in Bild 61
wiedergegebene ‘Dreischichtengefiige (1™, 6;-
und £-Schicht) erkennen, da8 sich bei dem bei
520° auftretenden, leicht verstirkten Angriff
nach parabelférmigem Zeitgesetz festhaftende
Legierungsschichtenge-
bildet haben, &hnlich
wie sie sich bei Weich-
eisen im unteren Uber-
gangsgebiet von der
parabelférmigen zur ge-
radlinigen Angriffsart
bilden.

Im Bereich des pa-
rabelformig mit der Zeit
abklingenden Angriffs
lassen sich unter Be-
riicksichtigung des pa-
rabelformigen Wachs-
tumsgesetzes und der

bekannten Dichten
(7,36 fiir die I-Phase,

5

i) 4,86 9% Si 520°
(rd. 150: 1)
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auf siliziumhaltig

Eisenhiittenwesen

fiir die d,-Schicht. Aus diesen Gleichungen lassen sich eben-
falls Festwerte A’ und B’ sowie A” und B” berechnen, die
in den Bildern 8 und 9 in Abhéngigkeit vom Siliziumgehalt
aufgetragen sind. Genau so wie die entsprechenden Fest-
werte fiir den Eisenverlust fallen diese Gréfen ebenfalls mit
steigendem Siliziumgehalt stetig ab. Sie gestatten, die
Schichtdicken der einzelnen Schichten fiir verschiedene
Temperaturen, bei denen diese GesetzmaBigkeit gilt, zu
berechnen. Die Bilder 7 a bis 7 ¢ zeigen ferner, daB die logarith-
mischen Geraden der Festwerte des Eisenverlustes und der
Eisengehalte der I-Schicht zueinander parallel verlaufen,
wihrend die logarithmischie Gerade der Festwerte des Eisen-
gehaltes der §;-Schicht ein anderes SteigungsmalB besitzt.
Dies bedeutet, daB die Diffusion in der I-Schicht auch bei
Anwesenheit von Silizium im Eisen die Geschwindigkeit des
Gesamtangriffs bestimmt. Aus dem unterschiedlichen

Verlauf der logarithmischen Geraden und der Abhingigkeit
der Festwerte A’, A”, B’ und B” vom Siliziumgehalt des
Eisens ist zu entnehmen, da8 ein Siliziumgehalt des Eisens
die Diffusion in den Eisen-Zink-Legierungsschichten beein-
fluBt.

Die verschiedene Ausdehnung des Temperatur-

gebietes des verstirkten Zinkangriffs bei verschiedenen
Siliziumgehalten zeigt, daf auerdem auch die Bildung der
{-Phase durch das Silizium beeinflufit wird.

Zusammenfassung

Aus eingehenden Versuchen iiber den Angriff von eisen-
geséttigten Zinkschmelzen auf Eisen mit bis zu 4,86 9, Si
geht hervor, da8 ein Siliziumgehalt den Angriff des Zinks
bis zu einem Hochstwert von 1 bis 1,5 9,51 allgemein ver-
starkt. Dariiber hinaus wird der Temperaturbereich des
geradlinig mit der Zeit fortschreitenden verstiarkten Angriffs
zu niedrigeren Temperaturen von 495° bis zum Schmelzpunkt
erweitert, Bei noch héheren Siliziumgehalten wird der
Angriff wieder geringer und die Temperaturgrenze des ver-
starkten Angriffs wieder zu héheren Temperaturen ver-
schoben. Bei einem Werkstoff mit 4,86 9, Si tritt iilberhaupt
kein geradlinig mit der Zeit fortschreitender Angriff mehr
auf. Fiir den praktischen Verzinkungsbetrieb bestéatigen
diese Untersuchungen die Erfahrung, daf der Siliziumgehalt
in Werkstoffen fiir Verzinkungskessel grundsitzlich so
niedrig wie moglich gehalten werden sollte.
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