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VORWORT

Dieses Forschungsvorhaben ist der Teil Il eines Gemein-
schaftsprogramms zwischen dem Institut fUr Werkstoffkunde
der Technischen Hochschule Darmstadt und der Versuchsanstalt
fiir Stahl, Holz und Steine der Universitdt Karlsruhe (TH).

Die Betreuung des vorliegenden Forschungsvorhabens l1ag beim
GemeinschaftsausschuB Verzinken e. V. (GAV), Diisseldorf, die
Finanzierung erfolgte iiber den GemeinschaftsausschuB durch die
Arbeitsgemeinschaft Industrieller Forschungsvereinigungen
(AIF), Kéln. Das gesamte Schraubenmaterial wurde durch die
PEINER Maschinen- und Schraubenwerke AG, Peine, kostenlos zur
Verfiigung gestelit. Die Feuerverzinkung erfolgte kostenlos
durch die Firma Verzinkerei Wirtz & Co., Gelsenkirchen. Das
umfangreiche Datenmaterial wurde auf den beiden elektronischen
Rechenanlagen Univac 1108 und Univac 1100/61 (seit 1982) des
Rechenzentrums der Universitat Karlsruhe (TH) ausgewertet.

Dank dieser umfassenden und groBziigigen Unterstiitzung sowohl
in wissenschaftlich-technisch-sachlicher als auch in finan-
zieller Hinsicht konnte das breit angelegte Forschungsvorhaben
zum AbschluB gebracht werden.

Den obengenannten Fgrderern und Institutionen danke ich fir
ihre Mithilfe.

Glunther Valtinat
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t. Einfiihrung

Die Richtlinien 010 des Deutschen Ausschusses fiir Stahlbau
(DASt-Ri 010} gesfatten seit 1974 die Anwendung von feuer-
verzinkten hochfesten Schrauben der Festigkeitsklasse 10.9
im Stahlbau. Diese Schrauben entsprechen DIN 6914, ihre

Muttern DIN 6915 und Scheiben DIN 6916. Die Festigkeitsklassen
sind nach DIN IS0 898 I und Il geregelt. In der DASt-Ri 010
sina Jie Vorspannkrifte angegeben, die bei 10.9-Schrauben
mindestens aufgebracht werden miissen, wenn gleitfeste vorge-
spannte Verbindungen (GV-Verbindungen), die die Krdfte per
Reibung in den Kontaktfugen Ubertragen, hergestellt werden
sollen. In derartigen Stahlbauverbindungen ist deshalb eine
hohe Vorspannkraft Pv und ein hoher Reibbeiwert y wiinschens-
wert. Weitere Forderungen, wie ein unkompliziertes und unem-
pfindliches Vorspanngen, leichte Priifbarkeit der Vorspannung,
ein ausreichender Korrosionsschutz, stehen im Vordergrund,
sonstige Forderungen sollen im Zusammenhang mit diesem For-
schungsvorhaben spéter erbrtert werden.

Durch hdher Materialfestigkeit (z.B. Festigkeitsklasse 12.9
nach DIN I' 898 Teil 1) und durch Feuerverzinkung der
HV-Schraubi kdnnen die beiden oben genannten wichtigen An-
forderunger :rfiillt werden. Aus diesem Grunde wurde dieses
Forschungs| »gramm entwickelt. Die Fragestellung Tautet:

Wie verhalten sich feuerverzinkte HV-Schrauben der
Festigkeitsklasse 12.9 gegeniiber gleichen HV-Schrauben
4n unverzinkter Ausflhrung und gegeniiber abmessungs-
gleichen HV-Schrauben der Festigkeitsklasse 10.9 mit
feuerverzinkter und mit unverzinkter Oberflédche.
Speziell sollten folgende Eigenschaften untersucht
werden
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Abmessungen und Toleranzen

Abwlirgverhalten Ma-Pv-tp-Verha1ten bei zwei
Schmierungszustinden

Zugtragfdhigkeiten

Schwingverhalten

Werkstoffbeeinflussung durch das Feye

rverzinken

Dagz Loy

ZroverEalian "3—3\-C -3zzierurc) wirdz fp Tgeschiegs
TroTrEmm T2d 1D ozv dev Versychsanstalt fUr St2hl, Bolz und
Steine der Universitdt {(TH) Karlsruhe untersucht

2. Versuchsprogramm fir Abwiirguntersuchungen

Das Versuchsprogramm umfaBte Abwiirg-Untersuchungen an den
HV-Schrauben der Festigkeitsklasse 12.9 der Tabelle 1
(Anlage 1); aus dieser Zusammenstellung gehen simtliche Ab-

messungen der HV-Schrauben, Versuchs-Nummern, gepriifte Anzahl,

Oberfldchenzustinde und Schmierzustinde hervor.

Fiir eine statistische Bearbeitung des umfangreichen Daten-
materials wurden je Schraubendurchmesser, je Schraubenldnge

und je Oberflichenzustand 20 HV-Schrauben im Abwiirgtest ge-
prift.

Die Oberflachenzustinde

schwarz + leicht geidlt
schwarz + Molybddndisulfid-Schmierung
feuerverzinkt + Molybdéndisulfid-Schmierung

entsprechen den moglichen Oberflichenzustinden nach der
DASt-Ri 010. Diese wurden in friheren Versuchen als optimal
und technisch moglich gefunden. AusTidndische Untersuchungen

bestdtigten diese Erkenntnisse. Als weiteres hochwertiges
Schmierungsmittel fiir feuerverzinkte HV-Schrauben stellte
sich Bienen-Nachsvheraus, das jedoch als nichttechnischer
Stoff hier nicht weiter verfolgt wurde.

tyfbay und Durchfithrung der Versuche, Messungen

Iue TurzhTimeges 223 Torschuyngsprogramms wyrde der bei der
Versuchsanstalt fur Stahl, Holz und Steine vorhandene Schrau-
ben-Versuchsstand, bestehend aus einer Schrauben-Abwiirganiage

und einer MeBvorrichtung, mit den Fordermitteln ausgebaut.

Die Versuchsdurchfiihrung war immer gleichartig. Ein auf die
Schraubenlinge abgestimmtes Stahlpaket mit der Testschraube
wurde eingebaut. Innerhalb des Klemmpaketes befand sich eine
spezielle flache, auf den jeweiligen Schraubendurchmesser aus-
gelegte und auf die Vorspannkraft geeichte MeBdose. Das Paket
wurde mit dem Schraubenkopf in einen Sechskant eingelegt, das
Paket selbst wurde am Mitdrehen gehindert. Der Antrieb fir

die Mutternumdrehung kam von einem Elektromotor mit Getriebe,
die Umdrehungsgeschwindigkeit der Mutter lag konstant bei

10 U/min.

Die Schraubenschmierung mit Molybddndisulfid erfolgte durch
Einsprithen des Schraubengewindes und der Scheibe unter der
Mutter. Mit diesen MaBnahmen war sichergestellt, daB sich
immer die Mutter relativ zur Schraube und zur Scheibe drehte

und sich sonst keine Teile gegenmeimander bewegtens——

Das Drehmoment Ma wurde mit einer geeichten Drehmoment-
MeBdose, die dem Schraubenvorspannpaket nachgeschaltet war
und das an der Mutter eingebrachte Drehmoment abnahm, gemessen



Fiir. jeden Versuch wurden selbstverstindlich neue Schrauben,
neue Muttern, neue Scheiben und neue Teile unter der Unter-
legscheibe unter der Mutter verwendet, um immer jeweils
unbenutzte Gleitflichen Mutter-Scheibe und Kontaktfldchen
Scheibe-Bauteil zu haben. Ein Mitdrehen der Scheibe, was
eine schlagartige Verinderung des Anziehmomentes zur Folge
gehabt hitte, konnte so vermieden werden.

Bei den Abwirguntersuchungen ist es wichtig, wihrend des
Anziehvorganges die folgenden drei GroBen

Anziehmoment Ma
Vorspannkraft Pv
Anziehdrehwinkel @

kontinuierlich und simultan zu messen und mitzuschreiben,
Die Messungen der o.g. GroBen ging folgendermaBen vor sich

Der Drehwinkel @ wurde alle 15° abgetastet, dieser
Abtastimpuls wurde als Signal fiir die Durchfiihrung
der Messung

2. des Anziehmomentes Ma an der geeichten Drehmomenten-

MeBdose und

3. der Vorspannkraft P iiber die geeichte Kraft-Mefdose

benutzt, so daB zwischen einem Wertepaar Ma undiflggﬂgidem

nichsten jeweils 15° Weiterdrehung lagen. Einen Einblick in
die Schrauben-Abwlrganlage und die MeBvorrichtung gibt das

Bild 1 (Anlagen 52 und 53).

Sy oo g
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Die MeBergebnisse (Datenpaare M, und Pv) iiber den gesamten
Anziehvorgang bis zum Versagen wurden auf Lochband gegeben.
Die Daten von jeweils 20 Schrauben des gleichen Typs
(Abmessung, Oberfldchenzustand, Schmierzustand) wurden zu-
sammen verarbeitet und ausgewertet.

Die Auswertung erfolgte im Rechenzentrum der Universitidt
Karisruhe. Das Ma-Pv-w -Diagramm einer jeden Schraube wurde
als Drucker-Plot ausgegeben, um UnregeImédBigkeiten im Ver-
lauf festzustellen; das Bild 2 (Anlage 54) zeigt ein solches
Diagramm einer HV-Schraube, die durch Abdrehen im Gewindeteil
des Schaftes versagte, das Bild 3 (Anlage 55) zeigt ein sol-
ches Diagramm einer HV-Schraube, die durch Abstreifen des
Muttern- und Schraubengewindes versagte.

Es wurden insgesamt Datensitze aus 960 Abwlirgversuchen aus-
gewertet, jeweils im Paket zu 20 gleichen Stlicken. Einer
spiteren Untersuchung wird es vorbehatten bleiben, eine Aus-
wertung nach anderen Merkmalskriterien vorzunehmen. Hierzu
sind simtliche Daten vom Rechenzentrum auf Band gespeichert.

4. Auswertung der MeBergebnisse

Das in diskreten Punkten vorliegende Abwilrg-Diagramm

(Pv-v -Punkte) wurde bereichsweise in einen kontinujerlichen
Linienzug umgearbeitet, damit lag eine PV-O -Kurve vor, wie
sie in Bild 4 (Anlage 56) als typisches Abwiirgdiagramm einer
Hochfesten Schraube dargestellt ist. Dieser Kurvenzug teilt

sich in 4 Bereiche auf

Bereich (von 0 bis A):
Setzen der Verbindung und des Blechpaketes,
nichtlinearer Anstieg




2. Bereich (von A bis E):
Quasi-elastische Beziehung zw
guasi-linearer Anstieg

nd ¢

3. Bereich (von Punkt 6 bis Punkt 8):
Plastisches Plateau mit nahezu konstantem P
anwachsendem ¢

bei

4 Bereich (von Punkt 8 bis zum Ende):
Vorspannkraftabfall durch Versagen der Schraube
entweder durch Abdrehen im Gewindeschaft
(Steilabfall, vergleiche auch Bild 2) oder durch
Abstreifen der Gewindeginge von Mutter und Schraube
(1angsamer Abfall, vergleiche auch Bild 3).

4.1 Bestimmung des elastischen Pv—o -Bereichs A-E

Zur Bestimmung des elastischen Bereiches 2 wurde fiir Jjeweils
drei aufeinanderfolgende Punkte (P 1,@ .) nach der GauB'schen
Methode der kleinsten Fehlerquadrate die Steigung der Re-
gressionsgeraden mit BestimmtheitsmaB ermittelt. Das Bestimmt-
heitsmaB B ist ein MaB fiir die Straffheit des linearen Be-
reiches, und die Bedingung B > 0,995 ist das Kriterium, ob

der jeweils hinzugenommene MeBpunkt mit zum linearen Bereich
A-E oder zu einem der nichtlinearen Bereiche 0-A oder E-8
gehidrt.

Ausgehend von dem Punktetripel, fir dessen Produkt aus der
Regressionsgeraden und dem BestimmtheitsmaB sich ein Maximum
ergibt, werden einzeln weitere Punkte oberhalb und unterhalb
auf ihre Zugehdrigkeit zum linearen Bereich abgefragt, wobei
noch im beschridnkten MaBe MeBfehler zugelassen werden. Ist
das BestimmtheitsmaB B < 0,995, wird der als letztes einbe-

zogene Punkt weggelassen und der nachfolgende untersucht.
Henn dann B < 0,995 ist, Tiegt das Ende des linearen Bereiches
vor, wenn B > 0,995, wird der ausgelassene Punkt als Merehler
‘dentifiziert, und es werden Jeweils einzeln weitere Punkte
fiinzugenommen. In jedem Bereich oberhalb und unterhalb der

j drei Anfangspunkte wird je ein MeBfehler zugelassen. Werden
- weitere ﬁdﬁit; einbezogen, so werden vorher identifizierte
frenzpunkte oder MeBfehler nochmals abgefragt. Das Struktur-
i3 diagramm in Bild 5 (Anlage 57) gibt den Ablauf zur Bestimmung

: i i2s linearen P v P Bereichs und des Punkte- Auswahlverfahrens
= Wieder.,

;: lus den im Auswahlverfahren ermittelten Punkten wird die
3'Ragressionsgerade nach der GauB'schen Methode der kleinsten
';Fuhlerquadrate berechnet. Zur Bestimmung der Anfang- und
ﬁiLndwerte des elastischen Bereiches Pv A% A bzw. P A

~ Wwird die Regressionsgerade mit der P -@ -Kurve zum §chn1tt
“debracht, wobei zwischen jeweils dre1 MeBpunkten eine Inter-
polationsparabel nach dem Newton- Verfahren erstellt wird.
hzhuserdem werden die zu ¢ A

=1

bzw. ¢ £ gehdrenden Anziehmomente

N bzw. Ma g Mit Tinearer Interpolation aus der M -9 -Kurve
B A
ﬁerrechnet

~ 4.2 Bestimmung des plastischen Pv-xp-Bereiches

hlle MeBpunkte i der P -w Kurve, deren Vorspannkraft P Ji
- in das Intervall

Py,max~ 01 Pyms P

; < P
v,i = "v,max

© TE11t, werden als zum plastischen Bereich gehtrend betrachtet
i wobed PV n 21s Mittelwert der zum elastischen Bereich ausge-
.ﬂ:hnhlten MeBpunkte und Pv max als der maximale Wert der Vor-




spannkraft definiert sind. Das zugehtrige Anziehmoment
Ma,max Pv wurde durch lineare Interpolation ermittelt.
Der jeweils erste und letzte MeBpunkt in diesem Interval
wird als Pv 6°Pe mit dazugehorendem Anziehmoment M
(lineare Interpo]at1on) bzw. Py g% mit M

]
Interpolation) bezeichnet.

a,b
,8 (11neare

4.3 Bestimmung der Wertetripel PV, 9,M,

Zur spdteren Auswertu g wurden \ rschiedene Punkte auf dem
Abwiirgdiagramm heraus ehoben, es sind dies die Punkte 0 bis 9
mit A = 1 und E = 5. de Erldute ung und Begriindung fiir die
Heraushebung dieser P nkte ist i der Tabelle innerhalb des
Bildes 4 (Anlage 56) nthalten. ie Ermittlung der zugehgrigen
Wertetripel Pys¥ M rfolgte ge iB Tabelle 2 (Anlage 2).

4.4 Differenzdrehwinkel

Fir die Erarbeitung optimaler Anziehverfahren ist es wichtig,
die Differenzen der Umdrehungswinkel von einem Punkt i auf

dem Abwiirgdiagramm zu einem fortgeschrittenen Punkt k zu er-
mitteln. Ein Vergleich der Pv—lp'Kurven von Schrauben ver-
schiedener Ldnge oder unterschiedlicher Oberflichen- und
Schmierungszustdnde ist nur iiber diese Differenzdrehwinkel
méglich. Aus diesem Grunde wurden fiir jede Schraube zahlreiche
AY i,k " Werte durch das Computerprogramm errechnet und sta-
tistisch verarbeitet. In der Tabelle 3, Anlage 3,
sammenstellung, die die Zugehbrigkeiten der A @ kT Werte
zu den markierten Punkten auf dem typischen Abwurgdlagramm
erlautert.

ist eine Zu-

-

5. Ergebnisse
ﬁ-ﬂie Ergebnisse der Abwilirgversuche sind fiir jeweils

20 Hv-Schrauben mit der gleichen Abmessung, dem gleichen
lberTldchen- und gleichen Schmierzustand

. in den Tabellen 4 bis 51 (Anlagen 4 bis 51) nach statisti-

B schor Yerarbeitung zusammengestellt. Diese Tabellen sind di-

¥ rokt von den Computerausdrucken vervielfialtigt. Oben links

'ﬂjird ieWeils Abmessung, Oberfliche und Schmierungszustand

b vormerkt, Mitgeteilt sind Mittelwerte und Standardabwe1chung
von foloenden GrdBen

1. Steigung des elastischen Bereichs in der P -v -Kurve
mit der Dimension (kN/Grd).

2. Yerhdltnis von max P /Pv s011’ wobe i Pv sol1 2us der
IASt-Ri 010 fir den Jewe111gen Schraubendurchmesser
und fiir die Festigkeitsklasse 10.9 entnommen wurde.

3: Wy - Werte, wie sie im Abschnitt 4.4 erliutert
’
Wilrden,

4. Vorspannkrifte Pv an ausgezeichneten Punkten des
tLypischen Abwiirgdiagrammes Pv- ¢ (ELAST.ANF., = A = 1,
ELAST.ENDE = E = 5, PLAST.ANF. = 6, PLAST.ENDE = 8).

i

Anziehmomente Ma an ausgezeichneten Punkten des typi-
schen Abwiirgdiagramms Ma— ¢ (PHI-0.10*P-v-SOLL = O,
FHI-0.20*P-V-SOLL = 2, PHI-0.75%P-V-SOLL = 3,

[PHI-P-V-SOLL,1.5P = 4).
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Diz maximalen Vorspannkrdfte der 12.9-Schrauben betragen
zwischen 170 % und 205 % (Mittelwert etwa 185 %) des je-
weiligen Sollwertes nach DASt-Ri 010, die zugehtrige Standard-
sbweichung ist sehr klein. Sehr interessant sind ferner die
Heiterziehwinkel von

Py e bis Pogorre
U,75 Pv,so11 bis v,s01" und
1,75 Pv,so]] bis v,E?

diz relativ geringe Streuwerte aufweisen.
fieben den Datenangaben der Tabellen 4 bis 51 wurden im Re-
chenzentrum der Universitdt Karlsruhe die Abwiirgdiagramme,

und zwar die

1, Pv-¢ -Kurve mit Mittelwert sowie 5 %¥- und 95 %-Fraktile
und
2, P,-M_-Kurve mit Mittelwert sowie 5 %~ und 95 % Fraktile

darnestellt (vergleiche Bilder 6 bis 53, Antagen 58 bis 105).
Die Ordinaten (Vorspannkraft) sind dabei bezogen auf die
Sollvorspannkraft Pv,so]l nach DASt-Ri 010, Tabelle 10,

Gpalte 2, die Abszisse der Pv-Ma-Kurve auf das Sollanzieh-
mament Ma,so]]’ und zwar je nachdem, ob es sich um den Schmier-
2ustand "leicht ged1t" handelt, auf Ma,soil nach DASt-Ri 010,
Tate]lle 10, Spalte 4, oder um den Schmierzustand "MoSz-ge-
a,soll nach DASt-Ri 010, Tabelle 10, Spalte 3.
Oie jeweiligen Schrauben-Versuchs-Nummern und Bezugsgrifen

schmiert" auf M
sind auf jedem Diagramm nochmals gesondert angegeben.
iei den Diagrammen liegen im vorderen Bereich die 5 %- und

95 “-Fraktilen sehr eng bei den Mittelwerten; im jeweils obe-
ren Diagramm beginnt mit fortschreitender Plastizierung eine

fusweitung des Streubereichs, weil die Anzahl der erfaBten
Schrauben infolge von Briichen immer geringer wird. Im unteren
Diagramm werden die Kurven nur bis etwa in den plastischen
Bereich verfolgt, weil ab hier infolge gridBerer Materialde-

o formationen und groBerer Hitzeentwicklung eine Verfidlschung
des M, mit unragelmdBigen Spriingen auftritt.

[n den Bildern 54 a bis ¢ bis 58 a bis ¢ (Anlagen 106 bis 120)
B cind die Ergehnisse der Abwiirgversuche aus je 20 Versuchen
| (Mittelwerte) zum gegenseitigen Vergleich in Sdulendiagrammen
dzrgestellt. Die jeweiligen Bilder a geben Auskunft iber die
bei den einzeinen Punkten i des Abwiirgdiagramms (Bild 4,
Antane 56) erzielten Vorspannkrafte bezogen auf die Sollvor-
spannkraft nach DASt-Ri 010. Die Angaben sind fiir jeden Wert
- Py g 'nodred biw, vier Teile entsprechend den gepriiften
':3chrﬂunfu1u“gun unterteilt. Hiervon enthdlt jeder Teil 3 Siu-
-q1en, diz dic Oberfldchen- und Schmierzustinde (1), (2) und
3} reprdsenticren, die schraffierten Sdulen stehen fir die
fLrgub"-ssF an den feuerverzinkten HV-Schrauben. Bis auf wenige
I:.Erlﬂﬁﬂ fbweichungen kann ausgesagt werden, daB

- die Vorspannkrifte bei den Anfangs- und Endpunkten des
elastischen Bereichs )

die Vorszpannkrifte bei den Anfangspunkten des plastischen
Bereichs und

- die mzx<imalten Vorspannkrifte

slevweils gleich hoch 1
von der Schrauber

und unabhingig vom Schmierzustand
stndDie Steigung der elastischen
Pv und @ hdngt naturgemdB von der

* Anziehdrehimoment (Bilder b) gibt es deutliche Unterschie-
. Schwarze Schrauben im Anlieferungszustand bendtigen wesent-




20

lich hdhere Anziehmomente, um auf die zu den Punkten i des
Abwlirgdiagramms gehdrenden Vorspannkrifte zu kommen. Es
wird auch deutlich, daB die in der DASt-Ri 010 festgelegten
Vorspannmomente gut ausreichen, um die Sollvorspannkraft am
Punkt 4 zu erreichen, daB sie andererseits aber auch die
Schrauben nicht iiberdrehen.

Beim Anziehdrehwinkel (Bilder c) ist das Bild uneinheitlicher

Man kann jedoch feststellen, daB zwischen dem Punkt 3 mit

75 % der Sollvorspannkraft und dem Beginn des plastischen
Bereichs (Punkt 6) Differenzdrehwinkel von Ay 36 = 0,3 bis
0,4 Umdrehungen (ca. 120°) erforderlich sind, es besteht
eine Léngenabhdngigkeit, aber praktisch keine Durchmesserab-
hdngigkeit. - Abgesehen von M16 besitzen bei allen anderen
Durchmessern feuerverzinkte HV-Schrauben etwas kleinere
plastische Reserven als die entsprechenden schwarzen Schrau-
ben (vergleiche hierzu die Werte 5P, als ausgezogene Linien
und Axp39 als gestrichelte aufgesetzte Linien bzw. A‘p68 als
ausgezogene Linien und A¢>69 als gestrichelte aufgesetzte
Linien). - Diese plastischen Reserven, die sich in den
Differenzdrehwinkeln A&p38 zwischen 75 % der Sollvorspann-
kraft und dem Versagen bzw. A(p69 zwischen Anfang und Ende
des plastischen Plateaus zeigen, liegen bei

4938
A¢gg

0.7 bis 0.9 Umdrehungen = 250° bis 320°,
0.4 bis 0.6 Umdrehungen 140° bis 220°.

[}
[}

HV-Schrauben M30 schneiden bei der plastischen Reserve etwas
ungiinstiger ab. — I

Das Bruchverhalten ist stark abhidngig von der Schmierung der
Oberfldche. Bei dem Zustand "schwarz + leicht geslt" tritt

i. d. R. Abdrehen im Gewindeteil des Schaftes auf (Versagens-'|: i

typ 1), bei "Molykoteschmierung" tritt unabhéngig davon, ob*

21

¢ig Oberflichs schwarz oder feuerverzinkt ist, der Bruch
oo, By durch Abistreifen des Schrauben- und Mutterngewindes
ain (Nersgoenstyp 2). Die Fotos Bild 59 a bis ¢ und 60 a bis

- in der Anlagen 121 und 122 zeigen diese beiden Versagens-

typen ©ound £ an HY M 24 x 80 und HV M 24 x 240,

E. L‘u:-?llllllo'-?asaa'llg

in diesem Berichl werden vergleichende Abwiirguntersuchungen
in HY-Schravben M 16 bis M 30 verschiedener Ldngen und mit
der Festigkeitsklasse 12.9 beschrieben. Als Oberflichen-
schmierung wurde nach DASt-Ri 010 "leicht gedlt" und “MoSz-

geschmiart" gewdhlt.

Bz worden die Verldufe der Vorspannkrdfte und der Anzieh-
romente in Abhdngigkeit des Drehwinkels verfolgt und sta-

f tistisch ausgewertet,

~ bas Abwirguerhalten im elastischen Bereich ist praktisch wie
~ hei 10.9-5chrzuben, jedoch lassen sich, entsprechend der

Festigkeitskzlasse 12.9, hohere Vorspannkridfte erzielen. Er-
wartungsgemif sind die Drehwinkelreserven bis zum Abwirgen
bew. Abstreifen nicht so groB wie bei 10.9-Schrauben.
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Anlage 1

Tabelle 1: Zusammenstellung der untersuchten HV-Schrauben 12.9

Schrauben- Nr. Stlickzahl Oberflachen- Schmier-
Abmessungen Zustand Zustand
M 16x 80 001 - 020 20 schwarz leicht gedlt
M 16x 80 021 - 040 20 schwarz MoS,
M 16x 80 041 - 060 20 feuerverzinkt MoS,
M 16x120 061 - 080 20 schwarz Teicht gedlt
M 16x120—---081—=—100— 20— schwarz =~ Mos,
M 16x120 101 - 120 20 feuerverzinkt MoS,
M 16x200 121 - 140 20 schwarz leicht gedlt
M 16x200 141 - 160 20 schwarz MoS,
M 16x200 161 - 180 20 feuerverzinkt MoS,
M 20x 80 181 - 200 20 schwarz leicht gedlt
M 20x 80 201 - 220 20 schwarz MoS,
M 20x 80 221 - 240 20 feuerverzinkt MoSz
M 20x120 241 - 260 20 schwarz Teicht gedlt
M 20x120 261 - 280 20 schwarz MoS,
M 20x120 281 - 300 20 feuerverzinkt MoS,
M 20x200 301 - 320 20 schwarz leicht gedlt
M 20x200 321 - 340 20 schwarz MoS,
M 20x200 341 - 360 20 feuerverzinkt MoS,
M 24x 80 601 - 620 20 schwarz Teicht gedlt
M 24x 80 621 - 640 20 schwarz M052
M 24x 80 641 - 660 20 feuerverzinkt MoS,
M 24x120 661 - 680 20 schwarz leicht gedlt
M 24x120 681 - 700 20 schwarz MoS,
M 24x120 701 - 720 20 feuerverzinkt MoS;
M 24x200 721 - 740 20 schwarz leicht gedlt
M 24x200 741 - 760 20 schwarz MoS,
M 24x200 761 - 780 20 feuerverzinkt Mos,
M 24x240 781 - 800 20 schwarz leicht gedlt
M 24x240 801 - 820 20 schwarz Mos,
M 24x240 821 - 841 20 feuerverzinkt MoS,
M 27x100 841 - 860 20 schwarz leicht gedlt
M 27x100 861 - 880 20 schwarz MoS,
M 27x100 881 - 900 20 feververzinkt MoS
M 27x160 901 - 920 20 schwarz leicht geglt
M 27x160 921 - 940 20 schwarz MoS,
M 27x160 941 - 960 20 feuerverzinkt Mos,
M 27x240 961 - 980 20 schwarz leicht gedlt
M 27x240 981 - 1000 20 schwarz MoS,
M 27x240 1001 - 1020 20~ feuerverzinkt MoS, —
M 30x100 1021 - 1040 20 schwarz teicht gedlit
M 30x100 1041 - 1060 20 schwarz MoS,
M 30x100 1061 - 1080 20 feuerverzinkt MoS,
M 30x160 1081 - 1100 20 schwarz leicht gedit
M 30x160 1101 - 112¢ 20 schwarz MoS,
M 30x160 1121 - 1140 20 feuerverzinkt MoS.
M 30x240 1141 - 1150 20 schwarz leicht gedlt
M 30x240 1161 - 1130 20 schwarz MoS,
¥ 30x240 1181 - 12090 20 feuerverzinkt MoS,
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Tabeile 2: Bestimmung der Wertebripsl P, ', B

Anlage &

¥ £l
| Punkt mugehdrige | -1
Nr. Vorspamnkraft Urehwinks An2 iehnomant Interpolation der
| Vo- P - Kurve durch
0 H.d F.‘.an 0;1 F I'112-.1 p quadratische Parzbel
] Wb
1= 4 Pu,k Fa i Ni.n Eimhe Abschmith 4.9
2 0.2 P “Fa =ik M B i P
€ Wyl I-'.Sl:I1| § V.5 NI HeQresiionsgerade fir
¥l 0L 2P *» P
01T = TyLA
gquanrat. Pargbel fle
iz p ¥
v, 50l1 > P
v A
3 075 ;_‘, el l;'F':'---"E Vs M:'..?‘E- B Kegress lontgerads
N
: ¢ B T
# wysall FF-.-.E 1 My Regressiomsgerads
(% B
EwE P e Fr N siehs Abschaitt 4.1
sk A,k
] r-"”E (.'F«‘E I “e.n tidhe foschnigy 4,2
4 p s ol ik : -
max P | {Frc: F s max P siehe Abschnitt 4.2
| W
& Tia 1 LA siehe Abschnitt 4.2
a .v_Eu'-1 2 o, Mg ; Gerade durch die Med-
VoS V5 2 punkte mit P, > P
i v,.501]
und P £ P
t+1: = "wiepll]

25 Anlage 3

‘abelle 3: Abwiirgversuche von hochfesten Schrauben, ErlZuterungen zu Bild 4

Weiterziehwinkel zwischen zwei Punkten i und k auf dem Abwiirgdiagramm

Punkt Punktl

T

el =

Oﬂ(wmma

| ~ aa‘mm*+ B AD W Wwwww

Wl 0 W o™
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Anlage 4

Tabelle 4

HY M1sen33/12.9
SCHWARD = LEICHT GEOLLY

ANZAHL l PITTELRERY 1 STANDARD-
1 ABHE]CHUN(

-

Es folgen die Anlagen 4 bis 51 mit den Tabellen 4 bis 51

. BEREICHES (KN/uRD) s
chraube Oberflachen- und Tabelle Anlage -— e 1 25 1 la1s 1 e
Schmier-Zustand P=MAX / P-v-soLl 1 2n 1 1.93 1 Ne
PHICELAST.ANFL) - PHI(2.100P-v-SOLL) 1 29
HV M «x 80. s+ T PHI(0.208P-v-SOLLY ~ PHI( 3. inepovosott ) i 22 ; 22.62 I  20.83
HY M (x 80 s+ PHI(N,75#P-y-SOLL) - \ A 22.13 1 .08
HItn, SOLL) - PHI(D,10%P=-y-SOLL) ] 22 | 79.00 1 15.8s
HV M tx 80 £+ ) PHI(P-V-SOLL11.SP) ~ PHICG.10#P-V=SOLL) | 20 I 1co.en 1 15.76
HV M (x120 o s + 1 :HX(ELA§T.ENDE) - PHI{O,17eP=v-50LL) 20 1 lb?.er; I ](,.52
HV M .(x120 s +} JHIPLAST.ANFL) - PHIIN,1neP~Vv-SOLL) I 29 1 1%8.47 1. 15.80
V M 1(x120 f+? HI(P-RAX) ~ PHI(OL.10#P-v=50LL) T 2) *
H 1tx HY I 276.97 1 26.19
L
HY M 1(x200 s 41 STpASTAENDE) - PHI(D.19#P=v=SOLL) I 25 I 365.47 1  aj.1a
HV M 1( x200 PN HI(P=Vv=SOLL,2.57) ~ PHI{T,19¢P~y-5S0LL) I 23 1 468.62 1 £7.61
X s PHICD.20%P-V=50LL) - PHI{ELAST.ANF.} I 20 1 -20.49 1 15.3s
HY M 1(x200 f+h $3§§§'3’§§[3'5°Et’ T PHIVELAST.ANF.) 1 20 I 36.38 1 6.9
M 20x 40 ~v- 11.5P) = PHICELAST,ANF.) 1 29 | 58.27 .5
H¥ gg gg vy PHICELAST.ENDE) - PHIUELAST.ANF.) I 20 I 119.98 i : z:
HV M 20x S M PHILPLAST.ANF.) ~ PHICZLAST.ANF.) 1 2a 1 151.68 I XI'.Q
HV M 20x 80 f+l PHI(P=y~SOLLy24SP) - PHI(ELAST.ANF.) I 20 1 #26.06 I  s8.13
HV M- 20x120 s+ 0 PHIC0.75%P-V~SOLL) - PHI(D.20=PoyeSOLL ) I 26 1 56.87 1 916
HV M 20x120 s+ M PHI(P-v-SOLL/1.5P) - PHI(0,20eP-v-SOLL) I 20 I  78.76 3 10.10
HVY M 20x120 f+H PHICELAST.ENDE) = PHI(D.20%P-V-350LL) I 25 1 180,87 1 11.38
! PHILPLAST.ANF.) = PHI(D,20sP-Vv-SOLL) I 23 .
HV M 20x200 s + ( I 172.33 1 11.67
+r PHIIP-MAX) - PHICO.20%P-v-SOLL) 1 20 I 258,83 1 21.77
HV M 20x200 s+ PHILP-V-SOLL12.SP} ~ PHI(0.20=P=¥=SOLL) I 20 1 a86.49 Ion.n
HV M 20x200 f+l PHItP-V-SOLL+1.5P) = PHICD.75+P-¥=SOLL) T 23 | 21.98 1 1.1%
Y M 24x 80 s+ 0 PHICELAST »ENDE) - PHI(O.75%P-V-SO0LL) I 27 I A3.6n - 1 3.3
HV M 24x 80 S+ M PHLEpRax T} D PMIOWTIN-SOLLY 120 1 msler 1 lm
-HAX) - PHICO.75#P=V=SOLL) I 23  3197.97 :
HV M 24x 80 f+M PHICPLAST.ENDE) - PHICD.75eP-y=SOLL) 1 ey 1 s
. .78 - 1 20 1 288.8
HV M 24x120 s+ U PHI{P~V=SOLL2.5SP) ~ PHI(D.75+P-y=SOLL} ] 2 286.87 1 37.77
1 289.62 1 2,06
HY M 24x120 s+ M PMI(ELAST .ENDE) = PHI{P-¥-SOLL,1,5P) 1 23 1 1.70 1 Pt
HV M 24x120 f+M ,”I“’UST-ANF-’ ~ PHI(P-¥-50LL,1.5P) 1 2 1 93.57 1 7'93
HV M 24x200 s+ 0 HITP~MAX) = PHI(P-V-SOLL,1,5P) I 29 1 176.37 1 N
PHI(P=V=SOLL+2,SP) = PHI(P-y~SOLL »1.5P) I . 18.67
HV M 24x200 s+ M SHILP rl. 27 1 ®r.2 g 62,60
HIPLAST.ANF.) - PHItELAST.ENOE -
HV M 24x200 faM THI(P=RAX) NeLasriENiEy 121 ey 1 alee
v X AX = PHICELAST.ENJE) I 2y 1 1a.37 1
HV M 24x240 s+ U RI(P=V-SOLL+2,5P) = PHICELAST.EnuE) I 23 1 3eec0r 1 8.35
HV M 24x240 s+ M MIAPLAST.ENDE) - PHICPLAST.ANF.) 1 23 1 171060 1  socos
HY M 24x240 f+M HI(PLacooEht2:SP) - PRIGPLAST.ANFL) 1 21 I 278015 1 g3.9m
HI{PLASTLENCE) = PHI(P-MaX) ~ *
HV M 27x100 + 0 W I 23 1 BR .5 1 27.9
. . PHI(P=V=S0LL,2.5P) ~ PHI(PLAST.ENUE) 123 a3.1s o
HV M 27x100 s+ M - - N O St B
+ P {ELAST.ANF.) (138 R ST - Tt
gz n g;iigg : N g P (ELAST.ENCE) o e b B HE
P {PLAST.ANF. « 7 . . «58
HVY M 27x160 s+ M P ‘PLA:T.;:D[’) :::“'; I 2% 185,25 1 S.ua
HV M 27x160 faM ‘ KK) Iz 1 isaien g
HV M 27x280 s+ e T ——tllE T 172 1
HY M 27x240 s+ M : :::;-g~1°-:-v-50LL) (rNCHy : 1 T
b =0.27%P-v-50LL) ? " .
HV M 27x240 —f+-H 1 (PHI=0.754P-V-30LL) (g 1 H 1t -
HV M 30x100 s+ 0 M (PHI-P=¥=SOLLs1.SP) (K&CH) : i 5;':1 { :':;
¥ (e + ANF. W . . .
HV M 30x100 s+ M {ZLAST. ANF.) LR : I 11,57 1 2.5
HY M 30x100 fa+ M M (ELAST.ENDE) (ENC) 1
4 (PLaST.4NF.) TKNCH) . I ez 1.52
HV M 30x160 s+ 0 L . 1 8,38 I 1.71
HV M 30x160 s+ M
HY M 30x160 f+HM
HV M 30x240 s+ 0
HV M 30x240 s+ M
HY M 30x240 f+M _
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Anlage 6
Tabelle 5
. Tabelle 6
HY H16%081/12.9 T ANZAHL 1 MITTELWERY I STANDARD- :
SCHWARZ = MOLYKOTC 1 1 1 ABWEICHUR HV M146e08C/12.9 I STANDARD~-

I ANZAHL 1 MITTELMERT
I 1

FIUERVERZINKT ~ MOLYKOTE 1 ABWEICHUNG

STCIGUNG DES ELAST. BEREICHES (KW/GRG) 1 19 1 1.1 1 .ch zsocszsz=zz=IsT = == : SEsssSssszszZ=IsTI==cSsIs
STEIGUNG OES ELAST. BEZREICHES (KN/GRDY I 18 I 1.1 1 .07
P-tiAX / P-¥=50LL 1 10 1 1.96 1 08 SN oommoossosssooooo—od s -—---
——- - - - - P-"ax / P-v=SOLL 1 18 1 1.98 1 .08
PHICELAST.aNF.) - PHItD.10=P-v=SOLL) I 19 1 32,77 1 18.67 === - -
PHIC(0.20%P~V-SOLL) = PHI{N,10sP-v-5S0LL) I 19 1 17.88 1 5,02 PAI(ELAST.ANF. ) ~ PHI{O0.10eP-V=SO0LL) I 18 1 33.13 1 17.08
PHI(N.75=P~Vy~SOLL) < PHI(D,1NeP=-y-50LL) I 19 1 70,83 1 10,38 PHI(0e20%P-V=SOLL) = PHI(D.10sP-y=SOLL) ] 18 1 19.54 1 8,58
PHI(P-V=SOLL+1.SP) = PHI(D,10=P=-v~-SOLL) I 19 1 91.¢5 1 10.91 PHItD.75¢P-V=SOLL) ~ PHI{0.10sP-V=S0LL)} | 18 1 178,92 1 10,71
PHI(ELAST.ENDE) - PHI(O.10#P-y=30LL) I 10 I 153,88 1 12.% PHI(P-V-SOLLs1.SP) - PHI{D,10eP-¥-SOLL) 1 18 I 97,48 1 11.56
PHI{PLAST.ANF.) = PAI(J.10»P-¥-S0LL) I 19 1 18,98 1  12.a28 PHICELAST.ENDE) - PHI{O.10=P=Vv=SOLLY I 18 1 168,73 I 148,63
PHI(P-MAX) - PHI(D.10%P-y-SOLLY I 19 I 250.81 1  23.91 PHI(PLAST.ANF.) - PHIL0.10sP~v-SOLL) I 18 1 200.16 1  12.90
PHMI(PLAST.EMGE) = PHI(D,10%P-¥=SOLL) I 19 ] 200,86 I  22.79 PHI(P-RAX) T PHI{X.10aP-V-SOLL) 3 18 1  300.36 1 23.53
PHIP-V-50LL+2.5P) ~ PHI{D.10#P-vy-SOLL) I 19 I  393.95 1  a7.2% PHI(PLAST.ENDE) ~ - PHI(0,10sP-v-SOLL) I 18 I a19.33 1  52.58
PHICD.200P=Y=SOLL) = PHI(ELAST.ANF.) ! 19 1 -15.37 1  15,5% PHILP-Y-SOLL,2.SP) = PHI(0.10«P=V=50LL) I 18 I  620.20 . I 86,81
PHIT0.75#P=y-SOLL) = PHICELAST.ANF.) 1 19 1 37.65 1 8.08 PHI(0.20eP~V-SOLL) - PHICELAST.ANF.) 1 18 1 -13.59 I 12.9%
PHI(P-Yy~SOLLs1.SP} = PHI(ELAST.ANF.) 1 19 I  58.87 1  8.67 PHI(D.75sP-y-SOLL) - PHICELAST.ANF.3 1 18 I  81.79 1  8.78
PHICELAST.ENDE) — PHICELAST . ANF ) I 19 1 20071 1 aozn PHI{P-V-50LL+1.5P) ~ PHI{ELAST.ANF.) 1 118 1 68,35 1 9.60
PHITPLAST.ANF.) = PHICELAST.ANF.) I 19 1 152.21 1 12.%8 PHI(ELAST.ENDE) - PHIELAST.ANF.) 1 18 I 131.60 1 18.11
PHI(P-V=SOLL+2.5P) = PHI(ELAST. AKF.) 1 19 I 381.17 ] e1,ea PHI(PLAST, ANF.} - PHICELAST.ANF.) 1 18 I 167.03 1 a3,
PHI(0.75#P~V-SOLL) = PHI(3,20=P~¥=SOLL) I 19 I 52.99 I 6.9% PHI(P-Y-SOLLr2,SP} ~ PHILELAST.ANF.) I 18 1 587.11 I 49,09
PHI(P-V~SOLL+1.5P) ~ PHI{D.27#P-v=-50LL) [ 19 1 78,21 1 7.53 PHI(0.75sP -V~-SOLL) - PHI(0.20sP-v=-SOLL) I 18 1 55.38 1 6.57
‘PHI(ELAST.ENDE) = PHI(D.20#P-V=S50LL) I 19 1 1%6.08 I  9.17 PHL(P-y-SOLLs1.SP) - PHI{0,20eP-¥-SOLL) [ 18 1  77.98 1 7.5
PHI(PLAST.ANF.) - PHI(Q,.2n=P~-y=-SOLL) 1 19 1 167.58 1 10.32 PHI(ELAST.ENDE) = PHI{D.20eP-v-50LL) 1 18 1 185,19 1 11,77
PHILP-MAX) - PHI(D.20#P=y-S0LL) I 19 I 233.07 1  23.78 PHI{PLAST.ANF.) ~ PHI(O.20#P-v=SOLL) 1 18 I 380.63 I  10.87
PHI(P-V=-SOLL$2.5P) - PRI{2.27eP~v=SOLL) I 19 I 276.51 I 85,68 PHI(P-MAX) - PHI(J,20eP-v-SOLL) 1 18 1  280.83 I 22.80
PHI(P-V=-SOLLs1.5P) ~ PHI(O,.75%P-y=-50LL) T 19 1 21.22 I _79 PHI(P-V-SOLL y2+-SP) - PHI{D,20sP-Vv=-SOLL) I 18 1 6077 1 b6 .76
PHIELASTENGE) =~ PHI(D.75#P=V=30LL) I 19 I - R3.9 I 1.7 PHI(P-y-SOLL,1.-SP} - PHIL0.754P-¥-SOLL) 1 18 1 22.56 1 1.0
PHI(PLAST.ANF.) - PHI(3.75¢P=vy=50LL) T 1o 1 118,56 I 8.27 PHITELAST.ENDE) - PHI(O.75P-¥-SOLL) 1 18 I 89.e1 1 7.89
PHI(P-HAX) - PHIC1,75+P=y-S3LL) I 19 1 3en.08 I 23.99 PHI(PLAST.ANF.) - PHI(O,75P-Vv~SOLL) I 18 I 125.25 I 8,97
PHI(PLAST.ENDE) - PHICO.75sP=v-SOLL) I 19 1  229.03 I° 23,50 PHI{P-HAX) ~ PHICC.7S#P-v-SOLL) I 18 I  225.25 1 22,08
PHI(P-V=-SOLL»2.5P) = PHI{O.7S«P=y-SOLL) 1 19 1 223,52 1  &3.68 PHI(PLAST.ENDE) - PHICG.75#P-v=SOLL) I 18 I 388,41 1 50.08
PHICELAST.ENDT) - PHI(P-V-SOLL+1.5P) T 19 1 61.83 1 Toan PHI(P-V-SOLLs2.SP) - PHI(0.75eP-v-SOLL) I 18 I 585,32 1 &7.0n
PHI(PLAST . ANFo) - PHI(P-Y-SOLLs1.5P) 1 1§ 1 o333 1 oo17 PHI(ELASTLENOE) - PHI(P-V-50LL»1.5P) 1 18 I 87.25 I 6.18
PATLP-RX) - PHI(P-V=SOLL+1.5P) I 19 . 1 . 158,86 I 21,91 PHL(PLAST.ANF.) - PHI(P-V-SOLL,1,5P) 1 18 I  102.68 1  7.65
PHI(P=¥-SOLL12.SP) = PHI{P-¥-SOLL,1.5P) 1 19 1 202.37 1 e3.n PHI(P-Rax) = PHI(P-v-50LL,1,5P) 1 18 1  2r2.68 I  21.82
PHILPLAST.ANF.) =~ PHICELAST.ENSE) 1 19 1 31.5%7 1 8.1% PHILP-y=SOLL,2<3P) - PHIfP=v-50LL,1.5P) 1 18 1  522.76 1  a6.86
PHI(P-KaX) - PHICELAST.LNIE) 1 19 1 97.03 1 23.2a PHI(PLAST.ANF.) - PHIGELAST.ENJE) 1 18 I 35.83 I 8,56
PHI(P-V-SOLL y2.5P) ~ PHI(ELAST.ENOE) 1 19 1 280.87 1  a3.s% PHI(P-MAX) - PHICELAST.ENUE) 1 18 T 135.43 I 22.19
PHI(PLAST.ENSE) = PHICPLAST.ANF.) 1 19 1 11s.87 1 18.8% PHI (P-V-SOLL12.5P) - PHICELAST.ENUE) 1 18 1 855.51 I 8s.18
PHI(P-V=-5SOLLs2.5P) ~ PHI(PLAST.ANF.) b3 19 1 208.96 1 §5.32 PHI(PLAST.ENDE) - PHIC(PLAST.ANF.} 1 18 1 219.17 1 46,91
PHI(PLAST.ENCE) - PHILP~HAX) 1 19 1 8895 1 11.00 PHI{P=V~50LL12,5P) = PHI(PLAST.ANF.) 1 18 I 420,98 I  4b.55
PHI(P=V-SOLL,2,5P) = PHI(PLAST,CINGED 1 19 1 °8.89 I 58,11 PHI(PLASY.ENDE) = PHI(P-#AX) I 18 I 119.17 1 34,31
= O PHI(P-V-SOLL+2.SP) - PHICPLAST.ENUE) I 18 I 200,91 1 35,82
P (CLAST.ANF.) 133) 9 0. . e e e e e e e o oms-somoocosesooeseose
P (gtns;.tunt) tEN) i :9 i 1;7.;; } !i.;: P {CLAST.ANF.) (KN) 1 18 1 28.72 1 8.59
P LPLAST.AKF .} (KN I 19 1 188,81 I 4,62 P {ELAST.EHUE) KN I 18 1 752 1 .05
P (PLAST.EKDE) (XN} I 19 1 189.52 1 8,74 P (PLASTTANF. ) (kN 118 1 189.98 1 e.C2
P-RAX [$4 3] 1 19 1 194,00 1 8.71 P (PLAST.ENDE) (KN) 1 18 1 18R.98 1 6.867
N (PHI- j.10eP-V-SOLL} o1y g 2,12 1 vhn P-Ttax (KN I 18 1 107,55 I b.se
A (PHI-0.27eP=-Vv=SOLL) (KNCH) 119 1 8.32 1 .71 - TTTTTTTTTTT e A
% (PHI-0.TSsP-y=SOLL) (KACH) T o1e 1 12.29 1 .79 N (PHI=J.10sP-V=SOLL)} (KNCN) 1 18 1 2.43 1 .23
% (PHI-P=V=-SOLLs1.5P) (KLt 1 19 1 16.09 1 1.08 ¥ (PHI-G.2CeP-V=SOLL) (KNCM) H i8 I 8,39 1 42
A (ELAST. ANF. ) Fitineisy I 191 PP ST 1.60 # (PHI-0,75»P-V-SCLL) (KNCM) 1 18 1 12,78 1 t.nn
M (ELAST.ENCE) (KNC) 19 1 25,22 I 1.68 M (PHI-P-V-SOLLs1.SP)} (KKCM) 1 18 1 17.50 1 1.21
N (PLAST.ANF.) (KNCHI T 19 1 26,98 1 2.07 FOACLAST.ANF ) (KNCH} : 181 5.56 1 1.5%
B (CL2ST.ENDE) (KNCM) 1 18 32.96 1 2,37
% (PLAST.ANF.T (KNTH) 1 18 I 37.56 I 1.90
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30 Anlage 7 Anlage 8

Tabelle 8

HY Njox120/12.9 I AaZanL 1 MIITYELALRT | STAnDaKU-
abelle 7 SCARERT = KULTKOI: 1 1 I ABwE | CHU

s======-===::=:-===-===x========:===x==============;=--:=::=-.sx:=x3===-x
MY M16X1297/12.9 1 ANZAHL T MITTELWERT 1 STANDARD- STEIGUNG (05 LLAST. LERC1gnE~ (K .Z6Ky) 1 <t 1 93 1 .03
5 ¢ - L USRS UL Yl o forcti i LT T O S S
SCHWARZ - LEICHT GE \ 26 o0 om
STEIGUNG DES ELAST. BEREICHES (XA/GRO) I 20 1  .9r I .es G .. . __ .l B T B T TS S
2! ——- “HILELAST = PHl, 0.l ep=vesOLL) | 20 1 32e59 1 1Y,92
P-ttax / P-V-S0LL 1 2y 1 1.89 1 6 Pitl (s 20wy = Phl Cet ep=y=soLL) | 20 i 20,73 4,74
________ s bbbt dehdeddtathehebedeiddtheei sttt ettt POE{Ge798raV=50LL) = Phl el eP=y=SuLL) | 20 1 05.12 1 11.29
PHIIELAST.ANF.) - PHI(2,17*P~Vv=-5S0LL} I 23 I 56,C2 1 15.61 PAlIP=v=Su Ly 1e5P) = Pul(iel ep=,=SuLL) | F{9 1 lt2.u5 1 Lieba
PHI{(.2708P-y=SOLL) - PHI(7.10=P-¥=SOLL) 1 oo 28,68 1 8.18 FOl(ELAST.erug) = rnlital se=oSULLY 1 26§ 197492 | —1z.09
PHI(C.TS=P-y~SOLL) — PHI{O.17*P=¥=50LL) 1 23 I 172,27 1 25.28 Pl (PLAST suuf o) = PHI Us) epeveSULLY 1 200 1 22801 13,52
PHI(P-y=SOLLs1.SP} = PHI(O,1n=P-Vv-SOLL) T 22 1 129.98 1  26.3% FHEIP=idaX) T Pal(Coliepov=SOLL) 20 1 303.¢s | 24,74
PHI(ELAST .ENDE) - PHI{0.10=P-y-50LL) I 27 1 206,22 1 27.72 PrliPLaST L wlE) = PRI (Ul ep-,=SOLL) | 2v 1 362436 1 24,52
PHI(PLAST.ANF.} - PHI(3,317=P=-V-30LL)} 1 29 1 281.18 1 25.82 PaltP=VoSurL,205P1 = knlyltel. epmy-S0LL) | 20 1 “H1e97 I 58,04
PHIIP-MAX) - PHI{d,10sP=y-SOLL) I 20 1  337.18 I  29.9 PR1e0.20sroveSOLL) = PRI ELAST A F,) T 20 1 =ll.ss 1 15,81
PHI{PLAST.ENDE) - PHI(T,1N=P=-v=50LL) I 29 1  639,8 I  81.98 PRI(O.T5ep-v=SOLL) ~ PHI(ELAST.A.F,) o2 1 52.53 | 6,99
PHI(P-V~SOLL¢2.5P) = PHi{J.12#P=-y=-SO0LL) I 20 1 S71.2% 1  58.98 PHI(P=V=SuLL,FeSP) = Pul LLACT, A, F.) 120 79e86 | 6,69
PHIIN.202P-V-SOLL) - PHI(ELAST.ANF.) 1 22 1 -25.33 1 28.7% PHICELAST ot ) = PRI ELAST AR, 120 & 1e%.23 | 10,10
PHI(0.75=P-V-SOLL) ~ PHI(ELAST.ANF.) 1 29 1 28,05 1 11.58 Pal(PLAST .. aliF o) = PRIGELAGT (A F,.) 1 20 1 195452 1 1l.49
PHI(P-V-SOLL+1.5P) = PHICELAST.ANF.) 1 29 I 75.73 1 11.03 PHIAP=V=SULIL12+SP) = PHI (ELA3T A, F.) 1 20 1 409438 1 $5.50
PHI(ELAST.ENOE) - PHILELAST.ANF.) 1 20 1 152.2% 1 10.58 PHLE0.756P-Vv=S0LL) = PhiqueZ. sp=y=50Li} | 20 | 64039 7,05
PHICPLAST <ANF.) - PHILELAST.ANF.) I 27 1 187.18 1 15.27 PALIP-V=S0LL, ISP} ~ Prl(Ue2 ep=y=SOLL) | 20 | 91.32 1 7.65
PAI(P-V=-SOLLy2.SP} ~ PHICELAST,ANF,) 1 3 1 517.27 1 70.5§ PHILELAST.: duE) = PRl 0.2, sp~y=soLL) 1 2 1 17709 1 LTETY
PHI(D.75=P-y=SOLL) = PHI(D,20sP-v=50LL) I 23 1 73.39 1 18.C6 PALLPLAST . tIF o) = Phliue2, sp=u=S0LL) } 20 1 207438 1 iG.48
PHI(P-¥~SOLL,1.5P) = PHI{(D,.20eP-V-SOLL) I 25 I 1f1,26 1 19.15 Pl (P=rax) T PRl CeZ, ep-y=SOLLY 1 20 1 263.13 | 23,08
PHI(EL&5T-ENDE) - PHI(3.20«P-v-SOLL) I 23 1 177.5a 1  2C.AC PHEIP-V-SuLL12.5F ) = PHI(Co2 ep=v=SOLL) | 28 1  421.24 | 57.13
PHItPLAST »ANF.) - PHI(Q.27=P~V~SOLL) 1 29 I €12 .49 1 19.65 FOLIP=V=500 Ly 1e8P) = PRI (LeT. sp=y=SuLL) 1 &C 1 26493 1 .78
PHILP-MAX) - PHII0,20#P-y-SOLL) 1 20 1 3re.s9 1 27-;; PRLIELASE.s nug) = PrLCaTeere s 1w L 1120760 4,74
PHI(P-y~SOLLs2.5P) = PHI(J,273#P=y~-SOLL) I 2° 1 S82.06° 1 “'uf FHTIPLAST o uivt o} ~ FilyuaZiep=.=50LL) ! 20 1 1929y 1 7.30
PHI(P-y~SOLL,1.5P) = PHLI(%.75%P-v=S0LL) I 27 1 27.87 1 1.0% rFaj{P=aax) = Prle?. ep= ~50LL) 20 ! 2lbe7y 1 244069
PHICELAST-ENDE) = PHI(D.75+P-v=50LL)} 23 1 lf‘n.lf 1 5-03 PHIIPLAST .r HUE) = PhliueT. epmyvesull) | 23 ] 277.24 1 21419
PHI(PLAST-ANF) - PHL(D.7S%P-v-SOLL) 1. 23 1 139.1¢ ] B.b1 POTEP=V=SULLL20SP) = PrlcUe7seP=1=S0LL) 1 20 1 3Se.s% | Se.30
PHI{P-MAX) - PHItD,75=xP=-Vv=SOLL) I 27 1 €35.17 1 25.28 Pv€llELﬁ§T.r'l.;.£) = Pulipe¥oSaL_,ie5P) 1 2G | 85478 1 “4.78
PHI(PLAST .ENDE) - PHI(I,T75¢P~v-SOLL) I 26 1 237.85 1  80.21 PUT(PLAST s atiF e ) = PHLiP=VoSalys1eSP) | 20 I 116.06 | 7,38
PHI(P-V-SOLL+2.5P) ~ PHI(Q.75+P-v-SOLL) I 26 1 m¢9.21 I ee.vz Pl tPerAX) © PHI{P=VoSOL(43.8P) 1 26 | Ivleol | 2z,67
PHI(ELAST -ENDE) - PHI(P-V-30LL,1,5P) I 23 1 76.28 1 8053 PULIP=Y=SGiL,2aSP) = PRI (P=YouSulialeSP) I 20 1 329.92 | S56.40
PHI(PLAST.ANF.) - PHI(P=V=350LL,1.5P) 1 20 "I  111.248 I e.‘: POTIPLAST . olF 4 ) = PHIGELAST E.DE) I 20 1 30.29 74y
PHIC(P-MAX) -~ PHI(P-y=-S0LLs1.5P} I 27 1 207.28 I 25-5'; PHL(PenaX) ] = PRI(ELAST,E DEY - 1 20 | 106404 1 23,47
PHI(P-v=SOLL12.5P) = PHI(P=-V-S0LLs1.SP} I 21 1 441,35 1 &7.8 PHI(P=V-501L,2s5P) = PHI EL&ST,E, DE} bo20 1 zw4elw | s4,u4
PHI(PLAST.ANF.) - PHICELAST.CHIE) I 23 I 34,9¢ 1 7.:: PHl(PLAST . FiilL} = Prl(PLAST A F, ) 1 20 1 134,25 t 18,52
PHI{P-MaX) - PHI(ELAST.ENJE) 1 27 1 13C.95 1 2a, FOTP=V=501 L, 2.5P) = Pil(PLAST.ALF. ) 120 1 213.8s |  S4,u4p
PHUI(P-V-SOLLy2.5P) - PHI(ELAST.CNUE) 1 o1 aes.ce 1 s1.a: PRIGPLAST ¢ hui) = PRI P=ivX) [ 1 58450 ] 12,78
SHI(PLAST.ENDE) - PHI(PLAST.ANF.! I 27 1 1%8.7% 1 7.9 FRliP-V=5cIL,4eSP) = PRI (PLACT,E hE) 1oz 1 79001 | 51,24
PAI(P=y=50LLs2.SP) = PHI(PLAST.ANF.) o2y 1 oIzear 1 éeltd mm————aan T TR e e e m e ———— e
PHI(PLLST.ENDE) - PHI(P-%ax) P2y 1oanz.as 1 2e.ae PoILLAST e o) tKHy 120 g 26409 8.v2
PHI(P-y-S0LLs2.5P) - PUI{PLAST,.INE) 12! 1 171.38 1 sc. ¢ otELas T o) Tk, 20 1 a7verz g 5.29
______________ ———— -————- - - e PoPLaST a0 (Rl 3 2u 1 19200 1 5,13
FOCELAST. sNF L) ({48} 1 20 1 31.586 1 11,22 P oPLaST b2 ) [FA2T) ] 2u ! 193012 1 5,09
P {EL=ST-ENLED tkny 1 20 1 168,57 I "-:72 Pearax [ 1 o ) 199471 1 Seu4
2 IPLESTeniF o) (xt,) Ioo2s 1 181,37 1 6.6 R it L L PP cmmmmmeeaan B TR R R
® (PL2ST.CLUL) 1 20 1 18".5? I 6.5% o AERI=Ce 1 ePav=5 ), L, &, nCity 1 iu 1 Zel3 1 .30
2o 1 21 1 189,11 1 6,45 N APHl~uLs wPev=Sg 0y 4 Ger, 1 2 " T— 1 51
S S BT m cmeem e mc e am e e e S EEFREEEEEE S SRR R e e — - wmme s s smmm e o AP =daTner=v =Sy Ly b0y 1 2 1 12e%] 1 R
4 (PHI=%,172P-y-50LL) o2 1 8.26 1 =75 R LT R E e U N A T N PR | VR tesls 1otl
X (PHE=). 20eP-V=SOLL) o2t 1 7.5% 1 .98 nofELaST, [T <18 oo Send g 1eob
4 (PMI- . 75«P-y-SOLL) b -2t 1 22.17 1 1.97 aLELAST, £ neHy 126 26447} 1.83
W (PHI-P-v=50LLs2e5P) (RNSHM) 1 27 1 28.68 1 2.22 A APLASTenFu) tongug 1 26 1 27638 1 celo
% (CLASTenlFa) ine 12 1 1. 1 i '
£ E0LST.EMUE) CRNCH) P 1 sz 1
1 (PLASTLANF.) (ke 1.2 1 anerr 1 21
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CLAST.

SICIGUKG DFS ELASH, <ErEICHES (r /GhD) ] 20 1 Y [} Ld ST BERSICHES (KN/3RD)
P=HAX / P-v=SulLl 1 20 1 le98 1 N 18 1 20 1
POl (ELAST.anF o = PHl,Uel ep=.-SOLL}) ) 20 1 JB.Sn 1 la L] Pill (34 1n=P=y=50LL) D 1 8S .44
PrE(Ge2UePa¥osULL) = Fhl(uel sp=,=SOLLI 20 1 2448 1 4o02 PHILN,19=P-v=S01L) 1 27 | 21,9
Pl lde75ePav=50Lt) = Prl(Ual sp=y=S0LL) } 0 ! 93e9y 1 11.02 PHI{Z,1N»P=v=-350LL) 27 I 121,49
Pul(P=VeSuiLs1+5P) = Pnl Gel ep=i=suLl) | FI 122.91 1 11,74 Ne13wP-y-S0LL) ] 21 162.74
Prl (ELAST .+ 2bE) = PHI Gel. ep=y=SOLL) 20 1 213475 1 13.44 b4 2 I 27,058
Prl tPLAST o itf o 1 = PHI Uel, »P=.=50LL) T 20 1 244,98 1 le.z® 1 2. 1 296.112
Fal(P=naX) = PHl(Us) ep=y=SuLi) | 20 1 345444 ) 24,89 HAXD 1M»P=y=SOLL) : 2 1 388,63
Pl (PLAST e nlE) = PHl Uely op=y=S0LL) 1 Z0 i 46323 1 44,94 STeEhGed PMxH 17=P=y=-50LL) 2% 1 486,67
PUIiP=VeSui Ly245P) = Pnl (0ol sp=1=S0LL) 1 2¢ 1 697424 1 73.2¢ SULLyz.3P) PHI{D,1n=pP=y=-50LL) } 2 1 £28.82
PHI(0+200P-Vv=S0LL) = Pnl (ELAST.A iF,) 1 20 1 -t4.10 | 14,24 PHICELAST.ANF,) I 2Y 1 -14,3e
PHI(O0.758P-v=50LL1 = Prl ELAST A F,) 1 2 1 55436 | I P P PHICELAST.anF.) I 2% 1 78.¢2
PHE(P=V=S0LL1e5F) = Pl (ELAST A F,} 1 20 1 8Y.32 1 7.97 PHIC(ELAST,ANF.) 1 24 1 317,26
PRILELAST.FADE) - PRl (ELAST.A F.) | 2¢ 1 175.18 1 10.7¢ PHICELAST,ANF,) 1 21 1 227.5¢8
Pl IPLAST.iNFa) Ce PHI(ELAST A F L) I zc 1 2ubaly | J3.17 PHICELAST ,AliF,) I 24 1 25C.6¢
PHI(P=Y=SOILs2.5P) = PHI(ELAST A F,! 1 20 ! 660.86 1 74,80 PHI(ELAST ,ANF,) b4 21 1 5a3, 3¢
PrHI(0e750P-voS0LL) = Phl Ce2.-0p=y=50LL) I. 20 I o9e 46 I 6.9 PHIt 3, 27%P=y=50LL) ] 21 1 92.39
PHI{P=Y=50LL41eSF} = Pnl(0e2. ep=v=SOLL) } 20 I 984z ) 7.7 v tloi. PHI2,20%P=y=30LL) T 21 1  331,ss
PHIIELAST.rtuE) = Pnl ueZ:ep=,=SULL) | 20 1 is8%.26 | 10,21 PHICELAST.ZNOE) PHIU3,20#P=V=S0LL) T 27 I ze1.9¢
PUT(PLAST alF o) = Pril CeZiep=y=SULL) I 20 1 220.50 | 13.4E PHICPLAST. ANF .} PHILN, 20sP-v=-S0LL) I &1 265.72
EH]UP=hAX) = Pl (ua2 sp=\=SOLLI |} 20 |  321.00 | 22.5¢ PHI(P-HAX) PHIC3,20=P=Vv-S0LL) I 28 1 353,52
PUlIP=¥=50u1 L, 2:5P) = Pl (Ce2. sp=,=SuLL} | 20 1 674.7¢ 1 72,72 Fj-‘*ftp-\"'a@ Lr2.3P) PHILD, 2V%P-y-S0LL) I 2" 1 £e7.71
Prl(P=V=SuiL,1e5P) = Pnl UeTeopm,~SuLL) §  2G. 1 28.96 | 1.0 “”"f’““"g*‘L»'--S”’ PHIL . 75%P=v=-S0LL) ) L | 19,2¢,
Pl {ELAST.FUUE) - PHI(Ge?¢ op=y=SLLL) | 20 I 11985 1 .67 (CLas PHIL Y, 75%P~Vv=-350LL) I 21 1 189,5¢
PHLAPLAST .4 ME W) - Phl(GeTeopmy=SuLl) | 2u 1 151404 1 Sebi "L‘-‘w-A ) PHI().75=P=y=5S0LL) 1 2r 1 172,64
PrHlIP=iaX) = PRl (Ue7cap=,=suLL) | 20 1 251 .0y 1 1Y.68 PHILP-%uX) PHIC",75%P=V=-50LL) I L | 261,14
PAI(PLAST FrbtEDd = Pul (Ve ep=t=50LL) 1 20 1 309.29 1 4,97 PHICPLAST.ENyL) PHIL™, 75+P=v=S0LL) I 23 1 363,10
PHI(P=Y=50ILy2s5P) = PHl(Ge7qeP=.=50LL) 1 ZU 1 &USe3D0 | 73,24 PALIP=V-S0LL,2.5P) - PAI{),75%P-y=S0LL) I 3 1 scs.rz
PRI (ELAST ./ NGE) = PHI(P=V.SoLL,1.SP) |  2& | Y0s84 | S.57 PHILELAST.ENSE) PHIC(P-V-50LLs1.5P) T 23 1 110,30
PRI(PLAST e tiF o) = PHI(P=V_Syli,1eSP) | 26} 122.08 %7 PHI(PLAST. ANF . ) PHI(P-V-SOLL+1.5P) I 27 I 133,18
ol {P=HAX) = PHIGP=VoSGLisleSPY 1 20 1 222.38 | 1,48 Z“-'Fj‘nﬂf PHI(P-V-33LL+1.SP) 1 25 1 221,88
PRL(P=V=SuLL,2.5P) = Pil(P=V.SoL. y1eSP) I 20 [  576e34 | 73,20 PHI(P-v=-59LL w-“”" PUI(P-V-30LL,3.SP) I 27 1  mes.ce
FRI(PLAST . atif o) « PRI(ELACT €. .00} I 20 1 3le24 7.87 PHI(PLAST, aNF. PHICELAST.ENJE) 1 2% 1 23,8
PHI(P=maX) = PHI LLACT,E ,UE) 1 20 1 131.74 1 17.27 :”- AX) PAI(ZLAST.ENJE) I 2 I 111,58
PULIP=¥=SuiLsleSP) = Pl ibLALT E DE) I 20 1 49550 | 73.2¢ PATEP-V=SJLL2.5P) = PHICELAST.ENOE) 120 1 155,77
PHI{PLAST .Fhu€} = Pnl FLALT.AIF,) 1 2u 1 218.25 1 s, 77 PHI[PLAST.EMCE) PHICPLAST.ANF,) 1 22 1 19,5~
PAlIP=VeSULL+2+SPt = Pl FLAVT A, F ol 1 G 1 454.26 1 TUeb¢ PHI(P-y~ PHILPLAST ANF.) 1 2 1 332,6%
PUTEPLAST JFtvui ) - PrlPetaix) 20 1 1775 1 32404 PHI(PLAS = PHI(P=-MaX) I 2% I 1r2.c¢
PuliP=v=SL L 2s5F) = FhliLAsT. L .0€) 1 ) 1 236401 1 81,66 PHI(P-v PHICPLAST (EN LE) H 2% 1 182,16
FoLRLAST s b o) e, 126 1 27.11 1 7.5¢ (EN) SR R ¢ 25,15
FOLELAST.C. uL) iy Toz2u 1 78044 g Neou (Bh) L2y 1 178,33
¢ OAPLASTan Ful (niey 120 1 Ivoele ) 4ol (rN) Lo2n 1 ar7.23
¥ OIRLaST .ot} trn, [ T 18677 | 4,08 (Ft) L2 1 176,87
Peliax Crin , | 19de5s | 4.0v (KR Y b2 1 1Bu.29
e e e e e P F B R e ® o= By = - - . e - . e it L R e ——————
DY T o R L 2T T WU BT ST roaw 1 Ze75 i41 (racm) roo2T 1 4.el
o PH *ven: sF=v=Su Ly 1 €Ny 1 v 1 “enb 1 -1 (KhoM) e 7.t¢
(PHI=Ge7TsP=VasST L, v o, 1 HY 1 13.98 1 Lot (Kicm) M 2 1 22,56
APl erevaSULL ] Longe [ T | 1932 1 1,39 (Kncm) : [ 29,48
totalaST.s b (.1CH, [ IV Seo0v | 1e5% (KNCM) 28 3 9.tk
1 LLLAST e ut) oicny 1 F{Y 1 37405 1 PAT (Rncm 2" 1 a8 ,4¢
VPLEST e F ot oty roo2e 4teds ] 3432 (KECH) 25 1 vs5,52
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155237732, D PITTELLERY 1 STANCARD~- HY P1ex25n712.0 —
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I MITTELWERT I STANDARD-
FEUERVERZINKT - ")LYKOTE 1 )

I ABWEICHUNG

STZILUMG OES ELAST. BEPEICHES (Kin/3RD) .59 1 n2
P-KAX / P-v-SoOLL I 2 1 Lee 1 e - 1.95 I .c8
PHIC(ELAST - ANFo) ~ PHI(D.159%P=y=30LL) 1 29 1 4b.88 1 25.11 PH’(ELLST LJF.) < PHICC.1CxP-v-SOLL) I 22 1 $2.22 15,79
PHI{I.20mP=y-SOLL) = PHI(D.17+P-V=SO0LL) I 27 1 29,67 I 5.69 PHIC . 29#P=v=50LL) - PHI( . treP-y-s0LL) | 20 1 35.82 I 5.53
PHI(:.752P=V~S0LL) ~ FHI(D,13#P-y=-50LL) I 27 1 122.15 1 13,50 PHZ(“.75‘P~V-SOLL) - PHICT.1reP-v-saLL) I 20 § 136,71 I 19,3
PHI(P-v=50LLr1«SP) - PHI{D,1DsP-y-50LL) I 2~ 1 161.C6 1 14,85 PHICF-V=30LL11.SP} ~ PHI(Z,17xP-y-S0LL) 1 27 1 178,64 1 11.79
PHICELAST.ENDE) =~ PHI(M, 1 P=v=SOLL) I 27 . I  29%.13 1 18B.3s PHI(ELAST.ENCE) T PHILD.29ep-V=SOLL) T —2% 1 318,96 1 18.7%
OHILPLAST. ANF.) - PHI{D.1YsP=¥=50LL) I 27 1 311,62 1 16.88 PHI(PLAST.ANF ) = PHIU",12»P-v-30LL) T 24 1 337.72 I 24,3%
PHILP-%AX) -~ PHI(S.17%P=y=-SOLL) 1 2% 1 368.12 1 25,76 PHI(P-MAX) ~ PHIUZ.124Pov-SOLL) 1 20 §  g325.47 1 34,82
PHI(PLAST.ENDE) = PHI{D,1YP-Vv-30LL) 1 31 ses.12 1 24,26 PHI(PLAST.ERDD) < PHIC®,10wP-y-SOLL) T 20 1  s2g.22 | 81,35
PHI(P-V-SOLLs2+ 5P} = PHIL{D, 1 V=P=-v=-50LL) T 2z 1 536.70 1 54,58 PHI(P=-V=50LL+i.5P) - PHIC(C,10#P-y=S0OLL) ] 2" I 697,93 I 73.59
PHI(0.20+P=-V=50LL} - PHI(ELAST.ANF,.) 1 2¢ 3 -17.22 1 21,11 PHI(U.23%P-V-SOLL) - PHICELAST.ANF.) I 2 1 -16.8Y 1 12,57
PHI(R.758P-y=SO0LL) - PHI{ELAST ANF.) 1 2¢ 1 75.27 1 12.79 PHI(C,752P~y-50LL) - PHICELASTLAKF.) 1 20 1 83,79 I 8.23
PHI(P-VY=-SOLL,+1.5P) = PHI(ZLAST.ANF,) 1 2" 1 118,17 I 12.an PHI(P-y=SOLLy1.5P) ~ PHICELAST.ANF.) I 2n 1 126,48 1 8.81
PHI(ELAST-ENDE? - PHI{ELAST.ANF.) 1 27 1 2m3.2% 1 18,17 PHICELAST.ENCE) - PHI(ELASTLAKF.) 1 2 I 262,78 1 14,94
PHI(PLAST. ANF.) - PHI{EZLAST (ANF,) 1 31 260,70 1 17.74 PHI(PLAST.ANF.) - PHICELAST.AKF.) I 20 1 285,57 1 23,99
PHI{P-V=SOLL+2+SP} = PHI{ELAST ,aNF,) b4 2% 1 ARG, B4 1 52.17 PHI(P=-y=SOLL+Z.SP) - PHICELASTeANF.) 1 20 1 645,72 1 83,27
PHI(.75%P-V=-SOLL) = PHI(D,2V*P~¥y~S0LL) I 3 92.08 I 9.22 PHILC.758P=V=S0LL) = PHI(:,2¢P-v-SOLL) ! 2= 1 1ra.ae g 6.11
PHI(P-V-SOLLs1+5P) = PHI(7, 2VeP~V=30LL) 1 20 1 121.39 1 10,02 PHI(P-V-SOLL+14SP) -~ PHI(%.2C#P-y-SOLL} I 20 1 102,84 I 7.3
PHILELAST.ENDE) ~ PHI(D.20sP-V-50LL) I 20 I  26C.87 1 15.09 PHI(ELAST.ENDE) T PHItZ.20#P-vmSOLL) T 280 1 279.18 17.34
PHI(PLAST. ANF.) = PHILD,27%P=-V-SOLL)} I 2t 1 281,96 I 18,52 PHI(PLAST.ANF.) - PHI(L.20aP-y-S0LLY T 2n 1 3i11,90 I 22.3A
PHI(P-MaX) = PHI(D,27%P-Vv=-50LL) I O | 358.46 1 25.89 HI(P=MAX) = PHI(L.20#P=v-SCLL) I ~ 21 I 389,65 I 33,82
PHI(P-v=50LL+2,5P) = PHI(N,2n»P-V~50LL) I 27 1 507.67 I 58,53 PHI(P=-V<SOLL»2.SP) - PHI(C.20P-v-5S0LL) I 20 1 662,11 I  75.95
PHI{P-V=SOLLjs1.5P) = PHI(3J.75+P-v-SOLL} 1 22 1 38.91, 1 1.61 PHI(P-V-SOLL»1.SP) - PHI{C.75+P-v=SOLL) I 2h I 42,65 1 1.85
PHI(ELAST.ENDE? - PHI{2,75=P=v=S0LL) I 25 I 167.98 1 Q.49 PHILELAST.ENDE) - PHICC.7S#P-we=SOLL) I 20 I  178.95 I 14,18
PHICPLAST. ANF.) - PHILD.75»P-v-50LL) 1 2% 1 189.47 1 11,18 PHI(PLAST.ANF.) © PHICI,75«P-y=S0LL) I 20 T 241,79 I 19,99
PHI(P-¥4X) - PHI{7.75=P-Vv=50LL) I 27 I 265.97 1 29.30 PHI(P -FAX) J PHILT.Y5#P-v-50LL) I 2% I  289.a6 | 32.17
PHI(PLAST.ENOE) ~ PHI(D,75=P-Vv=S0LL) I 2T 1 322.97 1 36.18 PHICPLAST.ENDE) - PHICZ.75eP-v-S0LL) I 20 1  302.21 I 82,41
PHI(P-V=SOLLs2.5P) = PHILD.T75=P=v=50tL) I 27 1 818,89 52.72 PHI(P-V=SOLL12.SP) - PHI(Z,75eP-y-SOLL) I 2% 1 ss1.92 1 7,57
PHI(ELAST.ENDE) - PHI(P-V-SOLLs1,5P) I 27 1 129.68 I 9.18 PHI(ELAST.ENDE) * PHIIP-V-SOLLs1.SP) I 20 I 136,37 1 13,31
PHI(PLAST. ANFo) - PHI(P-V~50LLs1.5P) I 2% 1 151.57 1 11.12 PHI(PLAST.ANF.) - PHI(P-V¥-S0LLs1.5P) T 20 1 159,76 1 19.7%
PHI(P-%aX) -~ PHICP=-V=-50LLs1.5P) I 27 1 227.¢1 1 29.1" PHI(P =¥2X) © PAItP-V-SOLL,1.SP) I 20 1 2u4e.81 1 31,86
PRI(P-V=SOLLs2.SP) =~ PHI(P-V-SOLL3.5P) I 2t 1 375.68 I 52.79 PHICF -V=50LL+2.SP) - PAI(P-Y~SOLLr].SP) I 2 1 s19,27 1 78,47
PHI(PLAST. ANF.) ~ PHI(ZLAST.ENJE) 1 22 1 21.89 % 8.08 PHI(PLAST.ANF.) = PHICCLAST.ENJE) I 25 1 22,76 1 11,47
PHI(P=®AX) = PHICELAST.LNOE) 1 27 1 7.9 I 29.66 PHI(P=-MLX) = PHICELAST.IRGE) 1 nool 119,51 1 26,58
PHI(P=V-SOLLy 2+5P) = FHI(ZLAST.ENIZ) I 27 1 286,61 1 52,42 PHI(P-V=-SOLLyz.5P) - PHILELAST ENLE) 1 20 1 382,97 1 76,13
PHIPLAST.ENDE) - PHIIPLAST.ANF L) 1 2: 1 123,57 ] .57 PHI(PLAST.ENDE) *PHIGPLAST.ANFLY - I 20 1 jea.sn 1 39.57
PHI(P-v-SO0LL,2.SP) ~ Pil(PLAST,ANF.} 1 27 1 225.12 1  SC,.58 PHI(P-V=50LL+2,5P) - PHICFLAST.ANF.) T 20 1 383,21 1 73,37
PHI(PLAST.ENDE) - PHI(P-MAX) 1 29 1 57.¢¢ 1 18.27 PHI(PLAST,.ENDE) * PHI(P-HaAX) 1 20 1 am2,75 1 25.88
PAI(P-V—=SOLLy,2.5P} = PHI(PLAST.THIZ) 1 71 §1.42 1 57.50 (PHICP-V-SBLL+Z2.SP) - PHI(PLAST.IXDE) T 20 I 169,71 1  S8.79
- CANF . (KR 1 20 1 26.%6 I 9.11 P (ELAST.ANF.) (KN
R R o I 27 1 1R3.a2 1 6.7 P (ELAST.ENDE) (KN
P {PLAST.aNF.) (KN} 1 21 1 190,19 1 6.68 TP (PLAST.ANF.) (KN)
P (PLAST.ENDE) (KK} 1 230 1 192,26 1 6,37 P (PLAST.ENuE) (KN)
P N (Kx) 1 2 b4 I .P‘ A X (hN)
™ (PHI=D.10#P-v=SOLL) (KMC™) I 5 1 1 3 # (PHI- ...G-P-v =50L ) (Knhom) 1 2% 1 2,36 I 1.30
H (PHI-0.27#P-v=S0LL)} (K C ) 1 22 1 8.61 I .58 M (PH1-3.2 14P=y=S0L ) (KKoM) 53 2ir 1 4.71 1 .52
W (PHI=G.T5%P-V=33LL) (K © I} 1 2" 1 12.%%9 1 !-”: B (PHI-2.75+4P-v-50L ) (K%z2u) 1 20 1 18,86 1 1.3
M (PHI-P-y-SO0LLs1a5P) (K Z ) 1 2T 1 16,19 I 1.8 ¥ (PH1-P-v-S0LL+1.S ) (4ACH) 1 280 3 .16 I 4,83
% (ELAST«ANF.) e 1 < 1 5.6° 1 1.57 B (CLAST.ANF.) (KRCM) T 23 1 5.87 I .83
% (EL<ST.ENDE) (K C 1) M 2 1 26.01 1 2.54 B (CL&ST.ENDE) {Ki.CM) I 2. 1 39,48 1 2.74
M O (PLEST.ANFL) (ki ¢y I 2: 1 27.407 1 2.67 % (PLAST.nMF.) thnc 1 2n 1 41,02 1 2.93
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STANDARD-

I ABWEICHUNG

:--.-.-.-,.----------.---:--.--------a--a--;-.::-------.----------n------\--

STEIGUNG DES ELAST, BEREJCHES (KN/GRD) 1 20 1 2.1} 1 08 STEIGUNG DES ELAST, BEREJCHES (KN/GRD) | 20 1 2.18 I 10
P=MAX / Pay=SOLL 1 20 1 1.77 1 .03 PeMAX / P-y-SOLL . 1 20 1 186 1 «04
PHI(ELAST.ANF4) = PHI(D«lpep-v=-SOLL) 1| 20 i 25.91 1 8.94 PHI{ELAST  ANF.} = PHI(0.10eP=v=50LL) 1 20 I 29.2p0 1 10,24
PHI (0«200P-V~=5S0LL) = PHI{D.1DeP~V=-5S0LL) } 20 1 15.4) H 3.66 PHI(0+204P-V=SOLL} = PHI{DelDepP~v=-SOLL) 1 20 1 16025 1 2.43
PHI(D.758P~V=SOLL) =~ PHI(D.1DepP-v~SOLL) | 20 1 6101 I 655 PHI(0+75eP-V<-S0LL) = PHI({Ds10sP=v=~SOLL) | 20 i 61.91 1 5.57
PHI{P=~V=50LL¢1.SP) = PHI{0.10eP-v~SOLL) I 20 3 79498 i .76 PHI{P~V~SOLL,1+SP) = PHI(0+10eP-V=SOLL) 1 20 1 80443 1 5.70
PHI(ELASTLENDE} = PHI(D.1pep~y~SOLL} I 20 1 121+33 1 7.39% PHILELASTSENDE) - PHI{0.)1DeP-V=-SOLL} 1 20 1 127.52 1 7.27
PHI(PLAST.ANF.) ~ PHI{D.IDeP=V~SOLL} 1 20 H 159.54 1 9411 PHI(PLAST, ANF ) = PHI(D+lCep~y=-SOLL) | 20 1 159.00 1 8.38
PHI (P-HAX) = PHI(Ds)DoP~V-SOLL) | 20 1 256429 1 2140 - PHI{P-MAX) = PHI{O.lpep=-v=-5SOLL) | 20 1 249.00 1 18.24
PHI (PLAST.ENDE} = PH1(O.109P=v=-SOLL) I 20 1 362479 1 40.06 PHI(PLAST,ENDE) = PRI(0e10ep=v-SOLL) 1 20 1 327.75 1 38.44
PHI(P~V-SOLL,245P) = PHI(0.1DeP=v~SOLL} ! 20 1 4ele72 1 69.13 (PHI(P=~V=SOLL+245P) = PHI{0.10ep-v=SOLL) 1 20 1 394,09 H 40,44
PHI{De200P-V=50LL) = PHI(ELAST.ANF.} 1 20 1 ~10.50 H 6.52 PHI(0.208PaV=SOLL) = PHI(ELAST.ANF,) 1 20 1 -§12.95 1 8.73
PH]I (Qe750P=V=SOLL} = PHI{ELAST,ANF.) 1 20 I 3s. 10 1 3.35 PHI{De750P~V=50LL} = PHI{ELAST.ANF,.} 1 20 1 3247 { 5.27
PHI(P-V=50LL,1+5P) = PHI{ELAST.ANF.} 1 20 1 54.04 H .64 PHI{P=-V=SOLL,145P) = PHI(ELAST.ANF,] 1 20 1 51.23 1 S.60
PHI{ELAST ENDE) = PHI(ELAST, ANF.) 1 20 1 95.42 1 5.74 PHI(ELAST,.ENDE} = PHI(ELAST ,ANF,} 1. 2o 1 98431 1 6.56
PHI(PLAST . ANF.) - PHI{ELAST,ANF,} 1 20 1 133.43 1 ALY PHI(PLAST . ANF ) = PHI(ELAST.ANF,) 1 20 1 129.80 1 10.%90.
PHI{P=V~-SOLL,2¢5P) = PHI(ELAST.ANF.} 1 20 1 455.81 1 71e72 PHI {P~V=SOLL,2.5P) = PHI[ELAST,ANF,.) 1 20 1 3b4.89 1 41.11
PHI(0+750P=V=50LL} = PHI(D.2pep=-v~SOLL]} 1 20 1 45.60 1 3.84 PHI(D.758P-V=SOLL} = PHI{De20eP=v~50LL) 1 20 1 45247 1 3.97
PHI(P=V=50LLs1+5P1 = PH1{0.20ep=V=~SOLL) ! 20 1 649.59 1 4.16 (PHI{P-V=SOLLy14SP) = PHI{Ds208P=-v-50LL} 1} 20 1 64418 1 4425
PHI(ELASTSENDE) ~ PHI{0.2pep~-v~SOLL) ! 20 ] 105.92 1 5.1% “PHI(ELASTIENDE) ~ PH1{0.20sP~v-SOLL) | 20 1 111.27 1 6.0
PHI(PLAST.ANF o) = PHI{0.2pep=-¥=~SOLL) | 20 1 1494413 1 8.84 PHI(PLAST ANFs) - PHI{0.20ep-v-SOLL) I 20 1. 142.7s 1 7.64
PHI(P=MAX} - PHI(0.20eP-v=S0LL) I 20 1 240.88 1 22.56 PHI(P=MAX} = PRI{0+20epP~-v=-50LL) I 20 1 232475 H 17.39
PHI{P=V=50LL+2¢5P) = PHI(0.2Dop~v=SOLL} I 20 1 46643] 1 6997 'PHI{P-Y=S0LL)2+5P) = PHI(D+20epP-v-50LL) 1 20 H 377.84 1 37.7)
PHI(P=V=SOLLs)eSP} = PHI(D«758pP~V=SOLL) I 20 i 18494 1 «70 PHI{P=V=50LLs1e5P) = PHI{Ds750p=v-SOLL) | 20 1 1845 1 85
PHIIELASTIENDE) = PHI(D.75esp~y=-SOLL) I 20 1 6D.32 1 3.35 PHI(ELAST.ENDE) - PHI(Ds75ep-v-SOLL) I 20 1 65.60 1 3.70
PHI{PLAST.ANF} = PHI(D.75ep-v=SOLL) I 20 1 98.53 1 8.1s PHI(PLAST ANF) = PHI({0.75ep=y-SOLL) I 20 t 97.08 1 7.22
PHI(P=-MAX) = PHI(D.75ep~V=SOLL} 1 20 1 195.28 1 23.05 PHI{P~MAX) = PHI{0+s75epP=-v~50LL) | 2D 1 187.08 1 1776
PHI(PLAST,.ENDE) - PHI{0.750p~y=SOLL}) | 20 1 301.78 1 42,12 PHI{PLASTSENDE) = PHI(Qe75ep-v=50LL) 1 20 1 265.83 1 37.53
PHI(P~Y=5S0LL+2.5P) = PHI{De7S5ep=V=SOLL) 1 20 1 42C.7) 1 70.82 PHI{P=V=5S0LL+12+5P) = PHNI(De750p=v=SOLL) | 20 1 332.18 1 39.82
PHI(ELASTLENDE) = PHI{P-V-SOLLjs1+SP} I 20 I H1e38 1 2.95 PHI(ELAST.ENDE} = PHI(P-V=SoLL,15P) 1 20 H 47.09 1 3.42
PHI (PLAST.ANF.) = PHI(P=V-SOLL,1.5P) I 20 I 79459 1 7.9¢ PHIIPLASTIANF) = PHI(P-V=S0LL,1S5P) 1 20 1 78457 1 be77
PHI(P=MAX} = PHI(P=V-SOLL,1+5F) 1 20 1 176434 1 22,82 PHI(P-MAX] ~ PHI(P=V-SOLL,15P) I 20 1 168457 1 17.70
PHI[P=V=50LLs2.5P) = PHI(P=V=SOLL,1.5P) 1 20 1. 401.77 1 70.74 PHI{P-V=S0LL,2.5P) = PHI(P=V-SOLL,j«5P) 1 20 H 313,68 i 39.79
PHIIPLAST,ANFs) = PHI(ELAST.ENDE} i 20 1 38.2] 1 7.70 PHI(PLAST,ANF+) = PHI{ELAST ENDE) 1 20 1 3148 1 7e4])
PHI{P=-MAX) - PHI(ELAST.ENDE) 1 20 1 13495 1 22.42 PHI(P=MAX] « PHI(ELAST.ENDE) 1 20 1 12148 1 19.32
PHI(P-V=SOLL,2.,5P) = PHI(ELAST.ENDE} i | 20 1 360.39 4 69.75 PHI(P~V=SOLLs2.5P) = PHI{ELAST,ENDE) 1 20 1 266457 1 40.77
PHI(PLASTLgNDE) = PHI{(PLAST,ANF,?} 1 20 1 203.25 1 38.1¢6 PHI{PLAST,ENDE) = PHI(PLAST.ANF.) 1 20 1 168.75 1 37.02
PHL(P-V=SOLL,2+5P) ~ PHI(PLAST.ANF,} 1 20 1 322418 1 68,23 PHI(P=V-SOLL,2+SP]) = PHI{PLAST ANF,) 1 20 1 235.0¢9 1 38.97
PHI(PLAST.ENDE) = PHI(P=-MaAX) 1 20 H 10650 1 25.71 PHI(PLASTENDE) - PHI(P=MAX} ) 1 20 1 78.75 1 27.%0
PHI(P=V=50LL,2.5P) ~ PHI(PLASY ,ENDE} 1 20 I i18.93 1 414718 PHI(P=Y=50LLy2.5P) = PHI(PLAST,ENDE) 1 20 1 66234 H 22434
P (ELAST.ANF.) (KN) 1 20 1 45,85 1 6465 P {ELAST.ANF.) (KN) 1 20 1 49435 1 18.75
P {ELAST.ENDE) (kH) 1 20 1 247 .4} 1 5.38 "~ P {ELAST.ENDE) (KN} 1 20 1 261487 1 Te78
P {PLASTJANF.) tKN) 1 20 { 270.93 1 .85 P (PLAST.ANF4) (KN) 1 20 H 285432 1 6e56
P (PLASTL.ENDE) (KNy 1 20 1 271416 1 4.81 P (PLAST.ENDE)} (KN} 1 20 1 286.49D 1 S.88
P-MaX {KN) 1 20 1 282.75 1 5.27 P-MAX (KN) 1 20 1 297.20 1 6423
M {PHI-De10eP=-v~SOLL) (KNCM) 1 20 1 6¢83 1 .92 M (PHI=0.100P~V=SOLL) (KNCM} 1 20 1 4,02 1 «57
M (PH1~D.208P-V-S0LL) (KNCM) 1 20 1 13.12 1 1.2¢8 N (PH1-0.208P=-V=50LL) (XNCM) 1 20 1 774 i 74
M (PHI=0.750P~V=SOLL) (KNCM} 1 20 1 q92.89 4 2413 H {PHI-D.750P=v=5S0LL) (KNCHM) 1 20 1 24449 1 1e48
M [PH]=P-V=S0LL,1.5P) (KNCM) 3 20 1 56472 1 2.35 H (PHI=P=v-SOLLy1.5P) (KNCM) 1 20 1 a3.19 1 1.91
M {ELASTeANF o} (rNCH) 1 20 1 16459 1 3.04 M (ELAST.ANF.! TKNCH) 1 20 1 11663 1 2.30
M (ELASY.ENDE) (KNCH) 1 20 1 79495 1 2.82 K (ELAST.ENDE) {KNCH) 1 20 1 50.7) 1 3.02
M (PLASTW.ANF) (KNCH) ! 20 1 B82.82 1 3.08 M (PLASTOANF.} (XNCM) 1 20 1 52+8% 1 3,45




Anlage 16
38 intage 15

Tabelle 15

Tabelle 16

HY M20X080/12.9 I ANZAHL ] MITTELWERT | STANDARD=

FEUERVERZINKT « MOLYKOTE 1 1 I ABWEICHUNG HY M20X120/12.9 I OAMZAML I PITTELWERT 1 STANDAPD-
-..--.-.IIII-II-.--II.-‘l--'-l-l.l.-.l.l...l.-.-ll--l-lll-.--l.....-ll-.l-- SCHHAR’ - LEICHT T 1 AEUEICH
STEIGUNG DES ELAST, gEREJCHES (KN/GRD) | 20 1 1.9% 1 .10 s
e cm e ————— O .-
P-HAX 7/ P-y=SOLL . 1 20 1 175 1 «06
PHI(ELAST.ANF ) = PHI(D.1Qep=-v=SOLL) 1| 20 1 A7.46 1 10.00
PAI10.200P=V=-SOLL) = PHI{C.1DsP=y~SOLL} | 20 I 19069 1 1,94 oML BT, aNr PRIl 17eP-V-30LL) 1 2% 21.03 1 8.1%
PHI{0.75P~V=SOLL} ~ PHI(D.1CeP-Vv=SOLL) | 20 I 7177} 6.50 P‘:E::‘:;SI;’;‘-\:-SLLL) - :':‘ei‘(?’.i:-:-'l—;ott) 1 ;.‘l § 17.6¢ 1 3.01
PRI{P=V-SOLL,1.5P) = PHI(0.10eP=y=SOLL) | 20 1  %1.94 1  7.00 M7l 7 5mPoY-SOLLY = PuIl9. 1nepoy-SOLL) = 23 1 12.87 1  s.28
PHI(ELAST.ENDE) - PHI(De10eP=v=SOLL} I 20 I 137.92 | 6435 PH (PoVoSOLL 1.3 = PHI(D.10=P-V=SOLL) * 20 1 @7.29 1 4.8
PHI{PLAST (ANF.) - PHI(D.1DeP~v=SOLL} I 20 1 1Sée%6 1  10s17 PU(ZLAST. EHRED - PUHI{D.10aP=V-SOLL} ©  2) 1 150.93 I 6.0
PHI{P-KAX) - PRI{D.1DeP=v-50LL) | 20 1  213s21 1 22.80 PHI(PLAST.A4F.) = Pilf2.19eP=V-30LL) I 29 - 1 1°8.21 1 12.16
PHIIPLAST.ENDE) -~ PHl(D«lpsp-v-5SOLL} | 20 1 278.71 i 40.04 PUTIP-NAX) — PHI(D.178P-Y=S0LL) I 20 I 204,77 1 12,91
PHI(P=V=SDLL,2.5P) = PHI(D.1DoP~V~-SOLL} 1 20 1 3S1a 44 1 50.40 P*‘;(PLAST.EI"‘-’) - PHI(I, 17%P=Y=30LL) I 20 1 52077 1 22.b632
PHI10,204P-V=50LL} = PHI(ELAST.ANF.) boozo 1 s7e77 1 921 PUIIP-V-SULLr2-SF) = PUIL3,10#P=V=30LL) I 29 1 585,26 1  38.67
PHI({0.756P-V=SO0LL) - PHIIELAST.ANF.) 1 20 1 34,31 1 S.40 PHI10.20¢P~V=S0LL) ~ PUIIELAST.ANF.) I 20 1 -3.17 1 b.08
PHI(P=V=SOLL,1¢5P) = PHI(ELAST.ANF,) 1 20 ! SHe4p 1 6e18 PH4IL0.750P~V-SOLL) = PHICELAST.ARF.) 1 29 1 51.8% 1 6,32
PHILELASTLENDE} = PHI{ELAST,ANF,} 120 1 100445 1 6.87 PH LPoV=SOLLs1s5P) — PUILELAST ANF.) D20 1 16.26 1 5.1%
PRITPLASTLANF o) = PHICELAST.ANF.) ! 20 1 l19.00 1 9.39 PMI(ELAST.TLUE) - PUILELAST.ANF.) I 27 I 129.90 1 7.18
PHIIP=V=5S0LL,2+SP} = PHI(ELAST.ANF,) 1 20 1 313.98 1 BElebéb PUIIPLAST ANT.) ~ PUHICELAST.ANF.) 1 23 T 167.24 1 12.67
PHI(0.75eP-V=SOLL} = PHI(0.20eP-v=S0LL) 1 20 1 52,08 | 5.29 SHI(P-V=SOLL s aSP) = PHICELAST.ANF ) T 20 1 sSam.ze 1 16.53
PHI(P~V-SOLL,1.5P] = PHI(D.208P-V=50LL} § 20 1 72425 [ .79 PUT 10, 758PoVoSOLL) - PUILJ. 2045ovotOLL) 1 20 I  ss.02 1  2.e3
PHI(ELAST.ENDE} = PHI(0s20ep-V-SOLL) I 20 H 118423 1 7.70 PHTIP=Y=S0LL+1.5P) = PilI(D.2%P-y-SOLL) I 29 I 7°.484 1 3.87
PHIIPLAST.ANF+] = PHI(0.208P=V=SOLL) | 20 1  136s77 1  9.13 PHTIELAST-ERDL) = PuI(D.20«P-¥=SOLL) § 20 1 123.07 1  6.06
PHI(P~MAX] ~ PHI(D+20eP=-V~SOLL) I 20 1 19152 1 23.00 PUT(PLAST, AT L) -~ PiI0.20%P-V=30LL) I U -1 170.41 1 12.07
PHI(P-V-SOLL,2.5P] = PHI(D.20eP~V=50LL} I 20 1 331.75 1 50471 PUT(Pomax) - PHIC3.20wP=Y=SOLL) T 20 1  276.91 I 12.80
PHI(P-V=50LLs145P) = PHI(0+.75ep~v=SOLL) I 20 1 20417 1 lelb PYT(P-v-5aLLys2.SP) - PHI(D.2NP=Y=50LL) T 29 1 527.47% 1 17.5%
PHIGELASTLENDED - PHI(D.75ep-v=S0LLY) 1 20 1 6614 1 5.92 PHI(P-Y=SOLL11.SP) - PHI(I.TS*P-V=SOLL} I 22 1 26,82 I  1.0%
PHI (PLASTSANF o) - PH1{De759p~v=50LL) | 20 1 84469 ! b6.84 puj‘([La_',T.T.'lciI - PUI(J.75*P-V-30LL) I 23 1 78.0% I 3.9¢
PHI{P=HAX) - PHI(D.75ep-v-SOLL) I 20 I  13%.44 | 22464 PHI(PLAST, AP o) - PHI(3.7S=P-V=30LL) I 20 I 115.60 I  10.86
PHI{PLAST.ENDE) = PHI(De75epP~-v=~SOLL) I 20 1 206.94 1 41.01 PYY(P=MAX) - PHI(D.75+P-V=-S0LL)} I 20 T 221.50 1 11.7¢
PHIEP-V=SOLLy2+5P) ~ PHI(D.s750P=¥=SOLL) I 20 1  279.67 I 51.08 PYT(PLAST.TWDE) = PHI(D.75%P-%=S0LL) I 20 1 387.90 I  21.e%
PHICELASTSENDE) = PHI(P=V=SOLL,1+SP) I 20 1  45.98 1 6425 PHI(P-V-SOLL,2,SP)> = PHI(7.75+P=¥=S3LL) I 20 I 472,41 I 37.38
PRICPLAST.ANF+) = PHI(P-V-SOLL,1.5P) | 20 I 64.52 1 6.51 PATICLAST.ENDE) - PHI(P-V=30LL,1.5P) T 21 1 53.08 1 z.82
PHI{P=HAX) T PHIGP-V-SOLL,1.SP) 1 20 1 119.27 1  22.47 PYI(PLAST.ANT.) = PHI{P-V-SOLL,1,5P) I 23 I 96,98 I 9.97
PHI{P-V-50LLs2.5P] = PHI(P-V-SOLL,1+SP} I 20 1  259.50 | 51,00 PHTIP—NAX) - PHI(P-V-SOLLJ1.SA) I 20 1 107.48 1  11.52
PHI(PLAST.ANFe1 = PHI{ELAST.ENDE) Poozo 1 18.55 1 7435 PAT(P-V-50LLs2.5P) = PHI(P-Y-30LLs1.5P) I 20 I &447.59 I 37,58
PHI(P-MAX] ., D PHLLELAST.ENOE) I 20 1 73.30 1 19.93 PMILPLASTSANT.) = PHICELAST.ENZD) I 20 I 37.36 I 11,06
PHI(P-V-SOLL,2.5P) - PHI(ELAST,ENDE} 120 1 213.53 |  48.87 PHI(P-fix) - PHILELAST.ENID) S 20 1 1s3.ew T - 13.17
PHIIPLAST.ENDE] = PHI(PLAST,ANF.} 120 1 122.25 | 37.78 PHI{P=¥=50LL,2.5P) = PNI{EL AST,ZHSE) D29 ¥ 3ew.36 I 39.25
PHI(P=V-SOLL12.5F] ~ PHI(PLAST ANF.) 120 1 194.98 1 48,68 PHTPLAST.ENGE) - PHI(PLAST,AUF.) I 20 Y 232.50 1 26.23
PHI{PLAST.ENDE) = PHI(P-MAX) I 20 1 7.50 1  24.58 PHI(P~V=50LL+2.5P) = PHI(PLAST.ANF.) I 20 I 7.02 1 az2.0%
PHIIP-V-50LL,2.SP) - PHI(PLAST,ENDE} 1 20 1 72.73 1 25.85 PHIIPLAST.ENJE) = PHI(P=MAX) I 23 1 126,02 I 21.ua
et ettt ey semssmmmemmese e eul(p-y- Z.3P) - P .TN3 2 .57 .17
P (ELASToANFo) (KN) 1 20 1 52.06 1| 8.76 ;ffff_f_ff‘;t:: P} - PHITPLAST.ZH30) PLmwor e ooaaer o
P tELAST.ENDE) KNy i 20 1 25143 1 13,58 “L25TeALF . 3 ] 15,08 8.21
P LPLASTLANF.) KN 1o b 2eb.t7 1 a3z P {LasTatiot) i 120 1 zaner 1 su1e
P {PL&ST.ENOE] (KN ) 1oL Zedis 1 Selo FOIALFSTERNF L) ten) I 23 1 287.186 1 a1

pay {XN) 1 20 1 280.00 1 939 I3 (’Lf.ET-‘:!.D[) (50 : 29 1 266,46 1 3.91
Rl AT LT T D et e et e ] T e—-————-—- T S e S e e et an = - "o e > )
M (PHI=D.10®P=V=5S0LL) (¥NCM) [ LI g-Ja 1 .38 f:'_":____-___-_____,__f'_‘fl___-_ __________ o 278'32_-_1 3.98
B (PH1=-D,209P=-¥=SOtLL} ( NCHM) ! 2 1 «30 1 58 P APVt h - . . .o
M {PHI=0.750P-V-SOLL) | NCH) 1 20 1 28433 1 1.9 SIS N etas -SR-S R
M LPHI=P-V.SOLL,1.SP) L NCH) bz 3v.es 1 2420 1 (PHI-5.75eP-Y=S0LL)  [KaCH) T2 1 w203 1 2.1
M (ELAST.ANF.) « NCHy I 12:58 1 2.52 W P oPeyoSOLL e tP)  (Hae1) Tt 2: 5 ss.ge 1 2.78
M (ELAST.ENDE) t NCM) 1 2 ! 62462 1 .02 4 (TLAST. ARF.) ChicH) 3 29 1 14.26 T 2,01
M (PLAST<ANF.) t NCHY 1 2 H 67457 I 5419 4 (r:LAST--L:E) tRucH) b4 29 1 78.10 1 3,27

t PLASTLAVF.) e I 28 1 €0.i5 I 3.ae
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Tabelle
Tabelle 17 (] 12.9 1 UZadl 1 M]TTeWwenrT | ST R
. . IV M20K120/702. AUZA LH AvDaRY =
Hy 1120X120712.9 1 alZaut T MITTELWERT | 3Taipahkp- :.EUE':VLR“;“ - HOLYROTy 1 ) 1 - 1 Ac:LILhuNb
PCHWARRL - MOLYKROTE 1 i 1 Apwe [CHUNG SrsosacakczoEEExEsREECET o = == sszzsz¥asz===z=ma===s
R Xz Rt IR T R T E R R P I X2 s S E I I AT RN R S EE SN R RN A Rr RS E RS AN ENEREsTrRr EaRgERE . . - P -y . i { b
STEIGULG UFS ELaST. RLREICHLS (Ku/GRD) 1 20 1 leos 1 cus STCIGuLG pES ELAST. RENEIC!LS 1hil/Gkb) ! 1e58 L b
T S S e TS o T ToTTETTSmEEs e s saT e P=1:4X / P=y=SULL le75 1 o 05
Potax / P=y=SOLL 126 1 1e82 1 .03 e mreemmmmmemee e mmmee— o ememe—me————————————————————————
e Sttt PAIIELAST ANF o} = Pl (0eliep-v=50LL) 1 20 | 21,87 1 10.u4
PATICLAST o ibF o) = PHlLsIepP-v=SOLL) I 20 I 33.26 1 1308 PHI(C.2UsPaV-5CLL) = PHI{LslLep=v=SULL) } 20 1 18.G6 I 3017
Palig.iLer-veSeLL) « Faliuel eP-v=S0LLI 1 26 I 19447 1 Loy T (L.ToePeV=SOLL) =~ PrliLeliop=v=50L0) | 20 I 75439 | bebo
Pulide7uelP=V=StLL) ~ PHI(ueliop-v-S0LL) 1 20 1 78.00 1 5.96 Pil(Pos-SOLL 1+SF) = Pnliuedier=y-S0LL) I 20 1  1coedf 1 5.v3
PafiP=veSCLLy1+SP) = PHI(Gel or=v=50LL} 1 2c 1 1C2.25 1 610 o RST e LE - CepmyaSULLY ] 20 L 1eu.8s 1 JOeu2
PuliELaST.chul) = PHI{OeIep=v=-5S0LLY T 261 160.96 | 1G.63 PHIPLASY ¥
chhF e = PHI[QelpepP=v=SutLL} | 20 ! loGel] 1 F1e67
Pul (PLAST.aNF o} - PHI(C.ILep=v=SOLL} | 20 1 194486 1  Jceo5 Pl:::P:nAx; ) Ll IiiTetetr 126 1 zetesr 1 23.%0
altperaxi C PulibeluepovoSOLLY 1 20 1 <93.08 1 Zoold PHLIPLAST ENUE) PoV=SOLLE | 20 1 315.86 1 36479
PHIIPLEST.ENCE) - PHI(QslCePp=y=SOLL) 1 20 1  392.88 |  53.01 Pril(PevoSOLL22eSP} LeP-v-SULL) | 20 1  375.89 |  34.57
Pirl (P=V=SOLLsZ+5P) = PHI{CelwP=y=S0GLL) ] 20 1 45074 I $7.80 -
. PHI(0.200bPaV=50LL) = PHI(LLAST.ANF.) 1 26 1 3.1 1 7.32
PHI(C.20eP-V=SOLL) ~ PHI(ELAST,ANF,) I 20 1 =13.79 1  13.01 Pril (0. T5ePoVoSOLL] = PRI(LLAST JANF . 1 20 1 53.82 1 5.23
Phl{O.75ei-V=SCLL) ~ PHI(LLAST.ANF .} 120 1 44,75 ] 8.40 PHI(PaVoSULL,1sSP) = PRl {ELAST.ARF W) 1 20 1 79.14 | S.51
PrliP=V=-SuLL,1.5P) = PHI{ELAST.ANF,) 1 20 1 68.99 1 Be] PRI (ELAST oL NLED =PIl (ELAST o &NF o) 1 20 1 139027 1 7.08
PHIEELAST.LNGE) = PHI{ELAST.AKF ) 120 1 127470 1 Q.71 PrIPLAST . ANFe) . pnl(ELAST.ANF.) I 20 1 158.54 ]  1Gess
PHI(PLAST . AKE ) = PHI(LLAST.ANF.) I 26 1 181.43 | 11.22 Pl LPoVoSOLL s 2e5P) = FRI(LLAST ANF o) 1 20 1  354.32 ]  3e.0s
Fil] (P=V=SULL),2eSP) = PHI(LLAST.ANT,) 1 20 1 417.49 I 56420 PHI10.75ePuV=50LL) ~ PHICodCoP-v-50LL) I 20 1 57433 1 3e34
PUllu.75eP=¥=50LL) = PHI(D.2CeP-v-50LL} 1 26 | S8.54 1 deus PHIP-V=SOLL,1+5P) = PHI(Le20sP-V=S0LL) | 20 1 82065 | aelt
PHI(P-V-SOLL,1+S5P) = Phl(Ua2¢ep=y-SOLL) | 20 I §2.78 | 5.06 PHI(ELAST ENDE) = Phl(Ua.20eP=v=SOLL) I 20 1  142.78 | 9.09
PUI(ELAST.CHDE) - PHI(0.2CeP-v=SOLL) 1 206 1 14149 |  1D.u4 PHI(PLAST ANF o) o PHI{C.20ePev-S0LL} | 20 1 182,05 1  10.88
PALIPLAST.&NFe) = PHItO.20ep-v-SOLLY 1 20 1 175.22 1 11.78 PUL(P=RAX) - PHI{U+20eP=V-SOLL) I 26 1 22955 |  2deu3
PHI(P=MAX) ~ PHlI{0e2¢epP-vy=SGLL} I 20 1 ©74.22 1 27.22 PHIIP=V=B0LL,2+SP) = PHI(Us20peP=v=~SOLL} I 20 1 357.83 1 35,04
PHI{P-V-S0LL,2.5P) ~ PHI(Us2CeP=v=-SOLL} | 20 1  431+27 | 56.09 PHI{P=V=S0LL,|1«SP) = PHI{Os75ep-v=50LL) | 20 1 25432 -99
PHI{P=V=S0LL,1+5P) = PHI(Us7yepP~v-S0LL) | 20 1 2424 1 '59 Pl (ELAST. ENOE) - PMI{0.75epov-S0LL] 1 20 1 85. 45 I ove3
PUIGELAST.ENLE) = PHI(O.75ep-v-SOLL) | 20 1 62,95 |  8.03 PHLIPLAST.ANF-) = PUT(0.75aP=v=SOLL} 1 20 I 10472 1 924
PHI{PLAST . 4NF o) - PHl{0s750p=y=50LL) | 2C 1 1i6.68 | 9037 PrLPotRX) L Pnl{U.Toep-v=S0LL) I 20 1 17222 1  24.41
PHLLP=tAX) T PNT(Le750p-v-50LLY 1 20 1 Z15.e8 1 25.56 PHI(PLASTLENDEL = PHI(U75eP-v=SULL) | 20 |  240e47 1 3779
PULIPLAST.ENDE) - =-Prl(0.75ep-v=SOLL) 1 20 1 3i9.68 1  50.82 PHILP=V=SOLL12+SP) = PHI[Ue75oP-v=SOLL) 1 20 1 30050 1  34.43
PHI(P=V-SOLL+2oSP) = PHI(C.752P=Vv=S0LL) 1 2C 1 372.74 1  &5.74 PATELAST.CNDE] = PHI(P=VuSOLL,1.5F) 1 20 1 60.13 1 5,99
PH1IELAST WENEE) = PHI(P=V_SOLL,1+5P) 1 26 1 58471 1 7.74 PHI(PLAST.aNF o) - PHI{P=VoSOLL,1:5F) 1 26 79.40 1 5.7
PiI(PLAST.ANF ) - PHI(P=V-SOLL,1.SP) 1 20 1 92.44 | 9.25 PHT{PoHAX) C PAL(P-V-SOLL.1.3°) 1 20 1  146.vg 1 23.11
PHT(P-haX) - PhIgPeVoSOLLy1eSPI 1 20 . 1 191.4% 1 25.6] PHIIP=V=SOLL,2+5P) ~ PrI(P=V-SoLL,1+SP) | 20 | 27518 |  34.03
PHI(P=V-SULL2¢SP) =~ PHI{P=Y-SOoLL,1.5P) 2¢ ! 3498.50 i 85.7% Pl (PLAST.ANF .} = PHI(ELAST,.EuLE) 1 20 1 19.27 1 645
Prl(PLAST ANF e} ~ PHI(ELAST,.EHVE) 120 1 33.73 1 13.86 1 LPonAX) © PnI{ECAST.ENUED 1 2 1 86477 1 22.09
3 - - I3 2. 5 M
Prlp=naX) PHIIELAST . E0nED 120 1 13z.73 28057 PULUP=V=S0LL,2:5P) = PhI{ELAST,ENDE} 1 20 1 215.04 1 33.8)
PUILP=V-50LL+2+5P) - PHIIELAST.EUOE! o200 1 28%.76 1 Se.8e ENILPLAST.ENDE) = PHl(PLASTLANF.) 120 1 135.75 1 33.53
PHIGPLAST.ENDE) = PHL(PLAST.AWF.D 120 1 19800 1 45.81 PHI(P=V-SOLL,2+5P} = PHI(PLASTJANFGY 1 20 I 195¢78 1  2%.74
PHE(F=¥=50LL,2.5P) = PHl(PLAST.ANF,) I 20 .1 2564C6 |  SU.84 PiI1 (PLASTENDE ) = Pnl(PMax) I 20 1 68225 1 19.75
PHI(PLAST (ENDE) = Prl(P-HeX) 120 1 9Y.00 1 33.15 " o 2.5p) = Prl(FLAST.ENGE) p ' 60e03 lo.z8
PRIP=V=SUtL,12+5F) = PHIIFLAST.ENDE} I 26 1 5806 I 18.27 PRItP-voSALL,Z.SP) - PRliPULASTAENvE) 1 LED T ae0s b leees |
Skttt i P LeLASToAUF,] LN 120 1 34.92 1 B.13
P (ELASTLAMF.) tat) 120 1 46012 | 13.72 P :tt:sr.fu'm.;» :xu: 1 - 26 1 28493 | 7.63
PottLasTeLuoe) (KH) 1 20 1 26479 1 12,04 P OUPLASTWANF«) (KH) i 20 1 266,08 1 Ba17
P PLAST ANF. ) (ki) oo 1 er8aal 1 Ban P CPLAST.LIUED oy 12 1 26%.19 | .08
P APLAST. L) (KM 1 20 1 L79.40 ! 5437 perax TN 1 20 1 279421 ! 8e52
Pl tRi) ! 20 1 «¥0e70 I Ses} e e e memaeameeemmemecmr e e emmmemSmcaeme—semameeeme e —— - —n——————————— -
it . et " “GolieP=vesoLl)  fruch 120 1 4e44 1 77
h_iFHl-gel{vP=V¥=50LL) (rhCH) ! 20 1 Ye24 1 L] :P”: ;"zl‘_,,._‘,“,L“ : “,_,,e.,,’ — +—28——1 8433 H :sa
0 (PHI=Uez{#P=V=SuLLY {yach) Poae Berz 1 1.36 N O(PHI=La75eP=VeSOLL)  (r1CH) 1 20 1 29.5¢ 1 Z.07
d (PHl=Ue78eP=VaSuLL) L cey 1 2C 1] 2709 H 2740 Mo tiEME-Fev=50LL,1.5P)  (xUCH) 1 20 i Hle4e 1 3.53
BoAPNI=P-VoSOLL,1.5P)  LihCh) 120 1 36e43 1 3.33 M OCLLAST.ARE el Lonem 1 z0 1 9e1e 1 Lo7a
" (..u.sI.m,r[: :'::2:' : :g : ;}‘;Z : 5;‘; o telaSTeEnbE LhlCHy 1o2u 1 65.92 | temo
“ofitasTaLinL r H . .
M OPLAST o AKF ) [FN 4] ] 20 1 69475 1 5.47
B OOFLAST e utiF o) taichy 120 1 8Tes1 1 4.3l (PLAST e he hem :
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Tabelle 19 Tabelle 20

HY H20X20C/12.9 1 atiZaWL 1 MITTELWERT | STANDARD=
1 1 1 ABWEICHUNG

SCHWAKZ - LEJCHT GEOQELT

MR ESFEFErIEREERSIEESSEEEsERRr SR EEEIRR IR NI RS ERERCRREANESAREATARLE NS RN

STEIGUMG DES ELAST, REREICHES (KN/GRD) ! 20 H 1e11 1 «08&

HY MI6X23/1 0.0
! MOLvK9T

MITTELWERT 1 STaANDaRD~
1 ABWEICHUNG

P-pAX / P-v-SOLL 1 20 1 1.70 1 .03 1.20
PHI(ELAST,.aNF.) ~ PHI(D.1psP~v=SOLL) | 20 1 2913 1 12.75 et LT D, 1.82 1 ';;“"
PH1(0.,206P-V=SOLL) = PHI(D.10eP~-¥v=SOLL) 1 20 ! 24.70 1 3.97 PH7ITLE ST evm 0 ~ PHILJ. 1 ~P—yoss T e e e
PHI{0.75eP-V=50LL) = PHI(0.10eP-v-SOLL} I 20 1 105+71 1 8.74 PUI2IPovel0li) - POIC3l 1nemevo oty b 2o 1 5.8t
PHI(P=V=50{L,1.5P1 = PHI{D.ICep=v=SOLL) 1 20 | 141.83 1 10450 JI24759P=y=S0LLY - PHI(F, trmneyas g >0 1 3ots
PHI(ELAST.ENDE) - PHI(D.I1CeP-¥-SOLL} | 20 1  224.03 1  1bs92 PUTIP-Y-25it 71, 50) - P”:!J~{’77‘V-ith) e : soae
PHI(PLAST.ANF o) - PHI(D.1DsP-v=SOLL) I 20 1 248404 [  1l.47 - PNl e gy L; T : 0
PHI (P=MAX) ~ PRI(D.1DsP=v=SOLL} 1| 20 1 34979 1 18.80 . ! - P,“”.;‘_.’__/ﬁ_LL) : 2 i 012
PHI(PLAST.ENDE) - PHI(D.1DeP=v=SOLL) I 20 1  447.54 1  30.52 PUTLP-2ay) - Puite :,.,_V-’fLL : h 5. a5
PHI(P-V=SOLLs2+5P1 = PHI(ColQep=v=SOLL) I 20 1  548.084 [  47.68 PATIPLAST.CRIZ) - pUp(iitimnoyosot)y & 2 T o1ened
PH1(0.208P-V=50LL) = PHI[ELAST,ANF.) 120 1 -4.41 g 9.95 PHTLe-v-50LL,2,59) - p;m‘,,;,.';,-.',_;ul':'-, 2 I 28.37
PHI(D.750P-V-50LL) = PHI{ELAST,ANF,] 1 20 1 76460 1 6.58 HI02a29e2=v=3000) - PACZLAST.anr ) o2 I 33,16
PHI(PIV-SOLL,1.SF) = PHI(ELAST,ANFL) 1 20 1 11292 1 7.1 PHTINT5ePoV-SGLL) - PUIGELAST AnFL) ;o 1 em
PHI(ELAST.ENDE) = PHI{ELAST L ANF.) I 20 1 19492 1 ll.sS PUIP-V=30LLy1.SP) = pulegy asT. s, 2 1 a.19
PHI(PLAST,&NF.) - PHI(ELAST,ANF,) I 20 1 218.94 | 8.06 Pi:(-LAQT.; ~ PUTIZLAST, iooar 1 P
PHL(P-Y~SO0LL+2.5P) ~ PHI(ELAST.ANF,) 1 20 1 518,94 ! 49.58 TIPLAST, 2 - PHICZLAST.aur ) B 2’: 1 4,92
PHI(0.758P-V-SOLL] =~ PHI(D.20ep-v=-SOLL) 1 20 I 8l.0f I 6uld PUTIP-V=50LLs2.5P) ~ PHI(ELAST, sur ) < 2 I B.51
PHI(P-V=SOLL,1.5P) = PHI(0.20ep=v=50LL) I 20 I 11713 8.16 PUTID.758P-yo55LL) = PuI(3, 29mPeyess 1 -2 I 15.%%
PHI(ELAST.ENDE) - PHI(D.2CeP-V=SOLL) § 20 I 19933 I  14.43 PHI{A-y-50LL  PHII . Jrepageritt) 20 1 2oes
PHI(PLAST.ANF ) - PHI(0.20spP-Vv-SOLL) 1 20 1 223434 1 Fe4s P:‘:(-LIST.r ) - Pi‘!‘t--"-P-v::LU 2 an 1 3:2;
PHI(P=MAX) - PHI(C.2CeP-v=SOLL) | 20 1  320.09 I 17.57 PUTIRLESTLLUT,) = pyI(3. smpegesort) &0 27 I s.7e
PHI(P-V=S0LLs2.5P} - PHI(D.20ep-v=SOLL) 1 20 1 523.34 1  47.60 PHTI(P-ax) - PyIt: ;.‘;_v_fQLL; R 1 PO
PHI(P-V-50Lt,1+SP) = PHI(D.75ep=v=50LL) I 20 I 36e12 1 2415 PH™IP-v=Sill y2.5P) ~ pyr(a Iq.a-v-;“LL N I o17l1e
PHI(ELASY.ENDE) - PHI(O0.75ep-v-SOLL) I 20 1  i18.32 1 9114 PUTIP=V=530L11.57) ~ poig ) ssmamaeore) 2027 I 238
PHI(PLAST.ANFe) = PHI(D.75ep=v=SOLL] | 20 1  142.34 1 5.43 PHIGELAST. 30D = pliie .l v3apovesors) 3+ o e
PHI(P=HAX) - PHI(C.75ep=V=SOLL) I 20 1  239.09 1  14.93 PYIIPLAST, 43700 - puf(n. rhwmmyoiori) I I 3le»
PHI(PLAST.ENDE) -~ PHI{0.75ep=v=-SOLL} I 20 1  34l.84 1  28.41 PHIIP-4ax) - PHI(: ;5_°_v_3?LL) P 1 o on
PH] (P=V-SDLL»2+5P) = PHI(D.75ep=v=50LL} | 20 1  9442¢34 1  48.90 PHIPLAST.CHDE) = piyl(+. 73eseyosort) & 24 I 17.06
PHI{ELAST.ENDE) - PHI{P~V-S0LL,s1.5P) I 20 1 82.20 1 7.31 P‘J‘-‘ffV‘SOLLtl'.SP) - PHITS . Sanoyosgy L’ : 21 1 ".;3
PHI{PLAST.ANFe) = PHI{P=V-SOLL,1+5P} 1 20 1 106+22 1 5.06 PH:(.LA;Y.st:) - pJ,(g_v_.;LL N LL) x 2¢ 1 3“'2n
PHI{P=MAX) - PHI(P=V=SOLL,1.SF) | 20 1 20297 |  14.32 PHIIPLAST. au",) - pH,,;~7_f;,L';-gg' 1o2s 1 3ie1
PHI{P-V=S0LL,2.5P) = PHI(P-V-SOLL,1.5P) I 20 1  9406.22 I  4%.49 PHIP-%ax) - PH:(p_v_:c:.'x.?P, i 2 I oo 39
PHI(PLAST.ANFo) ~ PHI(ELAST,ENDE] 120 1 24.02 1 T.42 PHIIP=V=33LL12.5F) = pyl(Pev-toLL 11 5 Y22 I 117.01
PHI(P-MAX) = PHI{ELAST,ENDLC) I 20 1 120s77 1 15.5% PHIEPLAST. air.) - PIlrLesTomgiieSPr T 2n I 3a.2a
PHI(P-V-SOLL,2.5P) - PHI{ELAST,ENOE) 120 1 324.02 1 S1.79 PHI(P-2ax) ~ PHICELAST. I I 1023
PHI(PLAST.ENDE) = PHI[PLAST ANF.) 1 20 1 199.5¢ I  28.42 PHTIP-V=5,LL,2.5P) - pyr(cLasT, I 1 15071
PHIIP=V~SOLL,2+SP] ~ PHI(PLAST ,ANF.} 1 20 1 36000 | 50.24 PHTIPLAST Fiize) - PAI(PLAST ;2 I 23.00
PHI{PLAST.ENDE) - PHI(P=MAX) 1 20 1 102+75 1 2137 PHIAP=V=50LLIZ.SPF ~ PUILPL ST air ) .2 I ze.78
PHI(P~V-50LL,2.5P} = PHI{PLAST ENDE) ! 20 1 1C0.50 I 37.92 :3::;L5;§éf"3:’ - PHI(P=agy " 2 g: 1 o
B Tt ettt il PIUP-YSSOLLIZ.3P) - PaI(PLAST, o s i : 1 S,
P (ELAST.ANF.) (hM) 1 20 1 39495 1 belé '--:----—--------------f_'_';_‘_’_:;'_"_‘:f_’__ i 1o 1ol
P (ELAST.ENDE) (KN} 1 20 1 250.97 1 4.98 BoATLLST alF ) S T e e
P (PLAST.ANF .} (kM) I 20 1 281.79 1 Y.98 P ATLrST ENT e I 20 33,56 .
P (PLAST.EHDE) (KM 1 20 1 260.58 1 4,80 S (PLEST.enF,) 12y 1 268.66 T 3.22
P=HAX 1Ky I 20 I 272.60 1 4.38 : (PLes7.Chne) : g: I 279.39 1 “. <a
B e ettt tedtetb b iutcisintabetieiededs ittt ettt X : T 219,95 . ‘e
M (PHI=D.iCeP=VeSOLL) f(xHNCH) ~— ~— — 1 200 ~1— 6e63 1 52 e L I 20 1 299.a% % :.23
M (PH]=-0.20eP=veSOLL) (KHLCH) I 20 1 13.06 1 1457 USRI T I Er PR 19 ) T e e e e
M IPHI-0.758P=V=SOLL) (KNCM} 120 1 42092 1 z.04 tPHI-3. “9=30LL)  (hgay T 20 a,58 | 2n
M (PHI=P=V-SOLL,1.SP) (XNCHM) 1 20 1 57.C6 1 3.78 S S N L T R R TR PO | 8,26 T ‘co
M (ELASTeAMFal tKNCH) 120 1t 14.42 1 3.7s 1 OPHI-p-y-355( L, 1. %0 e M2 25,40 1 a0
M (ELAST.ERDE) tKHCH) 1 2c 1 81.45 1 6022 A Clasriaury [T | 13,88 1.;9
M LPLAST.ANF.) (KHCH) 1 20 1 8315 1 ©:79 * (TLesT.EwncE) ¢ 2 .71 1 Tne
T APLAST, anT,) : 20 ? s1.52 ! _.v
I 2y 1 s2lge 1 5las
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Tabelle 21 T
6X200/11 .9 s At 4L I MITTELEAT I STaNDa20-
A i Ea¥ ] aMZamL 1 KI1TELWERT | STaNpARu=
: LEREMT GEOELT ! ! I ABw”EICHUNG
CEF T EREEEBERETRELEXEEEEERESEErC2 I REEIRFERTISSISS RN T SERa LSS
[LLET, GERCICHES (FI/GED) 1 20 1 3.8 i .20 .
sul (ILLSTLERT ) - Fil z 1 1 o e em——— _ i 20 1 1.83 1 .07
A ewPey=SCLL) - FHIf7T.17=E-v=lOLL) I 1 23.99 I 4,03 seeesmecoen B T R eremom—n—-
L L 5ap-y-fOLL) - PHI(T,17mPo¥-3ELLY 2 1 156,25 1 9.79 - PHI(O.1gep=v-sSOLL} 1 20 1 10.64 { 4,35
(PoveSulls1+5%) = Ft Aebey-_0LLY I taz.o8 1 11, <0 = PHI(O.IpeP-v=SOLL) I 20 1 9.67 i 1.42
7L LS TLENCT) 1t $ampoy=toll) 2 2171.5¥ 1 19,43 - PVHlV(D-Vla-p-v-sou.y 1 _20 1 41.93 1 2.47
tPLelT.ant o) - P! Rp=ySLILLY T 289,77 1 18.%3 < PHIiDsigeP=-v=SOLL) I 20 1 5634 1 3.03
SaT(P-rL %) -v=tSLL) 3 312,57 1 31.73 - PHI{D.10sp-V-5OLLI i 20 1 BSe82 | 4.50
(FLEST-ENDED -v-SSLL)Y I 76,52 1 w406 [EHE R PHMI(D.1DsP-v-SOLL} | 20 1  133.45 | 7.08
Foy—GuLLe2eSP) = PHILT,17aP=vV=Ssll) 2 w22.36 1 85.¢8 Las e ; - PHI(D.IDeP=V=SOLL) I 20 1 218.95 1 17.43
C TURP-V-SOLL)Y - PHI(ZLAST.ANT.) M -3.58 1 11,71 .-::' PLAETIENAL] = PHI(D.10ep=v-SOLL) 1 20 1 3068.95 ) 33.74
L 35ap-v-SCLL) - PHITELAST.aif ) T 78.63 1 B.68 ..I R ¥y = PHI(Q.10eP=-V~SOLL) 20 1 433.15 | S50.21
AT (Fey~SoLLr1.SFY - FET(ILAST.a0F.) o2 115,398 1 9.65 r.:l L} = PHI(ELAST.ANF,) I 20 1 .97 1 3.40
PHT (DL ASTENCE) - PG IUELAST . aiF ) o2 217,02 I 16.8% i ) ~ PHI{ELAST.ANF,) 120 1 31429} 3.88
ST (PLESTRART o) ELAST. 4ul o) T 2% 1 gLy 1 16,39 4 ) ~ PHI{ELAST.ANF.) 1 20 1 45.69 1 453
EUT (Pav=SOLLe2-SP) - FLILZLAST. &% W) 2y 1 308,79 I 39,080 s - PHI{ELASTLANF,) 1 20 1 75.18 1 5.89
BHT (" .758P-y ~ECLL) =~ FHItI,I7sP-y=s3ll) 2 2 I 82,26 1 bo41 i = PHI(ELAST.ANF.) 1 20 1 12281 1 6.97
aHe (Poy-SGLLs1.2P) = rHILC,ZJwP=v=SOLL) I 27 1 118.85 I 8.56 bty =~ PHI{ELAST.ANFL) 1 F 422450 | 50443
EHI(EL&STLENDE) C PmIts.2dspeve3oil) I T 213.en I 17,5 Ak - PHI{Q.2pepP-v=SOLL] 1 20 1 32026 . 1 1459
PHT (PLAST-4NF o) - PRI(>,2rwPey=50LLY 2 1 22s.19 1 17,09 th1 = PHI(Ds2CpeP-v-5SOLL) 1 20 1 H6e67 ] 2.3)
PHI(P-MLY]} - PRI(T,2eP-y=50LLY) D 1 29,52 1 29,99 n = PHJ(De2DsP=v=50LL) I 20 1 76415 1 3.96
et (P oy 6OLLIZoSPY - FEI(.,20 =SOLL) 1 3c8. 7 I 83,76 b pha - PHI(C.2psP=-v~SOLL) I 20 1 123.78 1 6.72
PR (Foy-SULLy3-SF) - FPI(T,75=Pov=sOLL) 2 1 g un 1 2,30 it - PHI{D.2CeP=v-SOLL) 1 20 1 20%9+28 [ 17.03
(CLeSTENRDE) - PHII™. oLL) : T 131,38 1 12.28 ! -~ PHI(D+2CeP=v=SOLL) 1 20 1  423.48 I 50.11
(PLLST AT o) - PNI sLL) : 183,82 1 12,7% - PHI(0.75ep-v=SOLL} | 20 1 14.4) 1 .77
SHI(FeraX) - P s o ALy I - I 07,27 I 26437 i - PHI{0.75ep=v=S0OLL} 1 20 1 43.89 1 3,65
PHT(PLST.ENCL) - PaitI.75ePev-sCLLY) I 27 1 zin,2r 1 39,58 - PHI(D«75ep=v-S0LL) 1 20 1 91+52 1 6.88
FHe(P-v-SULLr2e5P) = FPHIC:, 75=P-v=ioLl) s 27 1 et 1 49,50 -~ PH1{D.75ep~v=SOLL} I 20 1 177.02 1 17.19
Mz (TLESTLENTE) - FNIC(F-V-CoLLsz.S®) I 20 I 4,95 1 10,30 - PHI(D+75eP=v~SOLL) } 20 1  267+02 1  33.80
FHI(PLAST -aRF <) . PHIP-V-SULLy1.EP) I 20 I 1nT.13 1 11,39 Lip=* - PH1(D.75ep-v=SOLL) | 2C 1  3%91.22 1  50.4¢
PRI (P-2AX)  BHT(P-v-uCLLe1.ZP) I 2% T 17738 I 25.42 RRIACER3 T = PHI(P-V-SOLL,J.SP) I 20 29449 3.68
puT(P-v-5CLLsZ+5P) - FuIP=V-SULLIL.EPY 1 2. 1 2719.12 1 39.E5 § PRETPLAS - PH](P-V=SOLL1+5P) I 20 1 77.12 1 7e12
SHI (PLAST RHF') - FHICELAST, ) 1 2 1 12,18 I .71 PHI{P=VeS0LL,1+5P) | 20 1 162462 1 17.40
Sw= (PoUaX) C o PRt tZLAST.ChGD) e 2° 1 715.97% I 20,85 PHI(P-V-SOLL,1.5P) 1 20 1 376.8) 1 SD.59
PUT Py ~5LLL TSP} - FII(ILAST 3] T2t 1 1es.d1 1 284 PHITELAST, ENDE) oz 1 47.63 1 7.77
FHTLPLAST.ERDED - BHI(PLAST.ANF.) T 2y 1 126,75 1 33,1 PHI(ELAST.ENDE) 1 20 1 13313 17.90
FH= [Py =SCLL17+5P) = riti (PLAST.AG.) Tooar 1 172,59 I 36,25 PHI(ELAST.ENDE} T 20 1 347.32 1 5i.08
PHIIPLEST.LNOED - PHI(P-MeX) 1 2 I 62.09 1 ?3.68 PHI(PLAST.ANF.} 1 20 1 I75.50 1 29.2%
su- (Pev-SOLLeT+53P) = PHI(PLAST.L o2 1 85,50 | 21,58 PHIIPLAST ANF. !} 1 20 1 29969 1 47.8]
= B emmmmmaceclieslem-emes o ememoooesoecns mEETTEOTTR PHI(P=MAX} 1 20 1 9G+00 1 22,30
P O(TLAST. A4F.) k) ! $3.30 I s H ! d PHI{PLAST.ENDE} 1 20 1 124e19 1 37.59
P oLILAST.CNDD) o) 1 264,28 1 ? - iRl cememeccenacnacs eecmmcmen—m————— PR
tha) io2m.e?r 1 ¢ XMy I 20 1 45.83 1 1054
(133} I z70.6° [T (kM) 1 20 i 332,95 1 Toils
() Ioo2e1. s.e° (kN 1 20 1 3Bses3 | 13.95
- rmessssToeoooe o mEETOOT I 1KNy i 20 1 38620 1 13.47
o (ARIet .t T 1 .81 .34 (KN) . 26 1 N02.14 . N
B SotueP-veLtLL) : 1 7.31 .58 e e cmmecasemcam———— R .
-h eyt : 1 79,52 1.:= (KHCH) i 20 1 19-58 1 3.02
n {PMI-Poy-SaLLele5R) : i slae 2.2 TRNCHI 1201 3fe27 1 360
§ (T e ST e tF L) b 1 e.”2 2,57 TRNCH) 1 20 1 82.49 1 5.85
¥ (TLaSTLELDED I 1 67,4 5.\72 . (xHCH) 1 20 1 10504 ' 5.50
n {PLALTesNF ) : 1 68.91 6o 3h trueH) 1 20 1 32.76 1 5.5
fxnueH) 1 20 1 13821 1 7.56
{xNCH) 1 20 1 143.87 1 9¢63




47 Anlage 24

46 Anlage 3
Tabelle 24
abelle 23 HY M24X060/12.9 POANZRHL 1 MITTELWERT |
M RT 1 SThnoRo FLUERVERZ INKY - moLykoTg 1 i I
M 2712 I eNZpani 1 M) EL¥E AMDARD™ ".-llilllrllt!l:r::--.:nl-l:g:-:l-::l.-g-g-.:--:g--;g...g
;:H:fagofb»ﬁ;u:m: 1 i I ABREICHUNG STEIGUNG DES ELAST, QEREICHES (KM/GRD) 1 20 ] soee Y
FESssEtzTrsstRlgBeECIsrERx T srEaRrErTafcataNataReaETrRs Sz nais Nt annnaRed D eceecece i cccamcnceooa e memm . —— ——mrmem.—-—.- e e e
STEIGUNG PES ELAST, BEREICHES (KN/GRD} 1§ 20 1 3.73 1 .20 ) P=MaX /s Pay-SOLL ! 20 1 1.89 1
- . 1 20 1 1.8¢ 1 208 PHICELAST . ANF ) = PHI(D.10sP-v=SOLL) | 20 e
2;1‘:5-:-f-:_f‘_’tt__-__-__-_____ _______ —memeen emecemtecmec e creemcam— PHI{0.20ePaveSOLL) = PHI(D.lDep=-v=s50OLL) I 20 : :g:;i :
PHI{CLAST.aNF o) - PHI(D.1gep~v=~50LL) ] 20 1 Fe34 I 9.12 PHI(D.75eP-v-SOLL) - PHI(D.1DePev=-SOLL} | 20 1 42.58 1
PHI{0.20eP-V=SOLL) = PHI(DslCep=v-SOLL} I 20 9.58 1 3.86 PHI(P=V=50LL,1.5P) = PHI(D.10eP=v-50LL) | 20 | 56474 ]
PHI(0+758p-V~SOLL) ~ PHI(B.1CeP-¥=50LL} T 23 I 42494 1} b.27 . PIELASTZENDE) - PHI(D.1DsPev-SOLL) | 20 | 92.24 |
PHI(P=V=SOLL,1.5F) = PHI(D.10eP-v-SOLL) T 20 I 57.73 6.79 HEIPLASTLANF.) T PHL(D.1peP-y-50LL) 1 20 | jz21.93
PHI(ELAST.ENDE) - PHI(D.10sP=v=SOLL) 1 20 | v3.58 1 11.78 PHI(P-HAx) D PHItQ.loee-vesoLL) 1 20 1 1se.gm
PHI (PLAST ANF ») - PHI(G.1{*P~v=SOLL) I 20 1 130,22 1 9.60 PHI(PLASTSENDE} T PHIIO.1DeP-v-SOLL) 1 20 | 248.93
PHI tP=MAX) = PHI(Ds10ep=v-SOLL) | 20 1 22172 ! 12.38 PHItP-V-SOLL,2.5P) ~ PHI(D.1pep=v=-5SOLL) 1 20 1 346,52 1
PH] (PLAST.ENDE) - PHI(D.10epP=-V=SOLL) 1 20 1 312.47 I 25.060 :"“D-ZOOP-V-SOLL) =~ PRICELAST,ANF.) I 20 1. -2.60 |
PHILP=Vo50(L,2.5P} = PHI(D.1CeP=V=50LL) 1 20 1  424.04 1  6%.26 FHI(0.750P-V=50LL) = PHI{ELAST.ANF.) 120 1 29.42
PHI(D.20eP-V=SOLL} - PHI(ELAST,ANF,) o220 1 24 1 561 P"“P-V-SQLL.!-SPJ = PHI{ELAST,ANF.) 1200 1 43,59 |
PHI10+75eP-V=SOLL) - PHI(ELAST, ANF.) 120 1 33.60 1 4.10 TLELASTIENDE) = PHI(ELAST,ANF,) 120 1 79.08 |
PHIIP=V=SOLL s §+SP) - PHI(ELAST.ANF.) I 20 1 48439 4.40 PHICPLAST.ANFo) - PHI{ELAST.ANF,) !20. 1 108.78 g
PHI[ELAST ,ENDE} - PHI(ELAST.ANF,) 120 1 B4.25 | 6.83 PHL(P=V-SOLL,2.5P) = PHI{ELAST.ANF.) T 20 1 333.36
PHI(PLAST, ANF .} = PHI(ELAST ANF .} P20 1 120.88 9.70 PHI{0.75eP~V=5S0LL) = PHI(0.20eP-V=50LL) I 20 32.02 |
PRI (PVoSOLLs2eSP] = PHI(ELAST JANF .1 1 20 1 414.7] I 87.58 PHI(P=Y-SOLL,1.5P) « PHI(D.2pep-v-sOLL) I 20 1 96419
PHI(D.756P-V-SOLL) = PHl(D.2CeP=¥=SOLL) I 20 1 33.36 1 2.87 PHILELAST ENDE) = PHI(D.20ep-v-sOLL) I 20, | Blebs |
PHI(P=V=SOLL,1.5P) = PHI{C.20eP-v=50LL) | 20 ! 48.15 1 3.54 PHILPLAST ANF,) = PR1(B.2pep-v-sOLL) 1 20 111,37
PHI(ELAST,ENDE) - PH1(D.20eP-v-SOLL) | 20 1 84940 1 8.53 PHITP-MAX) - PHI(D.20eP-v~50LL) I' 2D 185462 ]
PHI(PLAST ,ANF .} = PHI{De2(toP-v-SOLL) 1 20 1 120.64 1 B.29 PHI{P~V-5011,2.5pP) =, PHI(0+2DeP~v=-SOLL) | 20 1 335.96 1
PHI (P~MAX ) ~ PHI(0.20peP-¥=-S50LL) 1 20 1  212¢14 1 11.91 PHIIP-V-SOLL-¢1.SP} = PHI(De75ep-v-SOLL) 1 200 1 149.16
PH] (P=V=SOLL,2+SP) = PHI(D.2CeP=-V=50LL) ! 20 1 41447 1 68.27 PHICELASTSENDE) = PHI(0.76epay-SOLL) | 20 1 “9.8s N
PHI(P-V-SOLL,F.5P) = PHI(O.75ep-v=S0LL} | 20 1 14.79 1 - 82 PHIEPLAST, ANF .1 - PHLtO.75ep-v-sOLL) I 20 | 79435
PHI(ELASTLENDE) ~ PHl(Ds75epP-v=SOLL) | 2D 1 5064 1 bu4y PHI(P~HaX] = PHI(Ds75sp-v~50LL) I 20 153480 |
PHI(PLAST.ANF ¢} - PHI(C.75eP=-v=50LL) | 20 ! e7.28 | 7.16 :nupusr,:uo:x - PRI(0.756P-v-S0LL) I 20, | 226.3s 1
- -~ PHI(D.75sP-v=SOLL} I 20 I 178.78 | 11.0} HI{P=Y-50LL,245P) = PHI(D.75ep-v-50
::{::Ll;¥:END£) - PHI:D.75-P-V-SOLL) 1 20 1 269453 1 24.30 PHI(ELAST gNDE) - Pul(P-vESOLL,f.gh: : §8, ; Jgg::: :
PHI(P~V=SOLLy2.5P} = PHI(D.75eP~V=SOLL) 1 20 § 38110 1 66465 "HIIPLAST (ANF.) = PHI(P~VaSOLL,l.5P) | 20. 65419 1
PHI{ELAST.ENDE) ~ PHI(P=V-SOLL,1.5P) 1 20 1 35.85 5.92 "H1(P=MAX) T PHI(P~VoSOLL,1.5P) 1 20 |  139.44
PHI(PLAST,alF.) -~ PHI(P-V-50LL,1.5P) I 20 1 72e49 1 6-8C BHIIP=V-SOLL,205P) = PHI(P=V=SOLL.}.5P) I 200 1 289.78 :
PHI[P=MAX) - PHI({P=V.S0LL,1.SP) | 26 |  163.99 |  1iD.94 PHI(PLAST aNF.} = PHI(ELAST.ENDE) 1 20 29.70 !
PHI(P-V¥=-SO0LL,2.5P) = PHI(P-V-SO0LL,)+5P) I 20 1 366.3] | 66.05 "HIIP-Mrx} - PHI(ELAST.ENDE) I 20 1 103.95 '
PHI(PLAST aNF .} - PHI(ELAST,ENDE} 1Toz20 1 36063 ] 783 MIIP-V-SOLL,2.5P) = PHI(ELAST.ENDEY 1 20 1 254.28 :
PHI(P-MAX} = PHI(CLAST ENDE) 1 20 1 128.13 1 1109 | THIEPLASTIENDE) = PHI[PLAST.ANF,} 1 200 147.0p 1
PRI(P=V=SO0LL,2.5P) ~ PhI(ELAST.ENDE) b 20 1 330.46 1 62.68 | HEtP-V-SOLL,2.SP) - PHI{PLAST,ANF.) I 20 1 224.89
PHI(PLAST,ENDE) - PHI(FLAST,ANF,) o200 1 182028 ] 22.45 IV IPLASTLENDE ) o PHItP-MAX) 120 g 72,75
PHI(P-V=SOLL+2.5P1 = PHI(PLAST,ANF,} 1 20 1 293.83 1 bz 40 HI(P=V=SOLL,2.5P) = PHI{PLAST ,ENDE} 1 20 1 77459 1
PHI{PLAST,.ENDE) = PHI{P=MzX) 1 20 1 90.75 l 19414 _'""-“’----------------—-----------------_____-_________-______
PHI{P=-V=50LL,2.5P) = Phl(PLAST ENDE) i 20 1 111.58 1 54.88 " (ELAST.ANF.) [KN) 1 20 1 50.83 H
e ceme——. cmesmcmeumemranat e e cerccarar—- STessseSescccsereSesoees b : (ELASTJ.ENDE) tXN) 1 20 1 357.82 1
P OCELAST.aNF.) (KN) 1z0 1 39.86 1 15.00 [PLAST.&NF ) (KN} P2 1 gLy g
P (ELEST.EMDE) ey [ 20 1 353.06 1 1B.2b | (PLAST.ENSE) (KN I 20 1 399,59
P (PLAST.aNFa! (KN boo20 1 397.96 1 15.72 "-max 1RN) ! 20 1 Wis.8g g
P (PLAST.ENDE) (KH) 1 20 i 396.99 1 16.31 e ercseceecmccaan "“"""""""""""-'----*----------------4_
PeMAX TS 1 20 1 414433 1 t7.10 " (PHI-D.10eP-v-sOLL) (KNCHM, 1 20 1 10.98 i
ertcscmremem e ———— B ek LTy e meresanarerscen. memeSeseT Sosmmes T APHI=0.20¢P-v~S0 L} LKNCH) 1 20 1 18408 1
M (PHI=-0.1CGeP=v=SaLL) (KNCH) P20 1 13.22 1 4.00 C (PHI~D.75eP=v-SOLL) (KNCM) I 20 48.28 |
M (PHI-D.20eP-Vv=S0LL) (KNCM) § 20 1 1926 1 348 " (PHI-P-v.50LL,1.5P] (KhCM; 1 20 1 63.76 I
M (PHI-C.750P=V=S0LL) (KHCM) 1 20 H 48.71 1 He47 J:(ELAST.ANF.I {KNCH) 1 20 1 20.14 1
K OIPHI-PoVoSOLL,1.SF) fKNCH) 1 20 1 62.58 1 Y4e61 Y LELAST.ENDE) (KNCH) 1 20 97.852 1
H (ELAST.atF ) (RHCH) 20 1 ;:':" : ;':7 T (PLAST.ANF.) {KNCH) T 20 1 jo7.40
icn 20 1 .95 ‘66
M (ELAST.ENDE) (RuCr) 120 1 95.86 1 4e3s

] (PLAST.gnF.) (KHCNM)
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Tabelle 25 ge 26
MY M24K120/12.5 1 2u2aml 1 MITTELAERT | STaNDuRD= i

SCHWARZ - LEICHT GECELT 1 1 1 abwnE1CHUNG _“‘ l=.9 ] &nZanlL | MITTELWERT | STANDARD~
EESmAEEEEEEAEERCEEPEIEiFEOIETECEENTESFIREIEICEIEIIAREESIIIEEREzsIisrzicesca¥s 3 HhlryroTe 1 i I ABWEICHUNG
STEIGUNG pES ELAST. pLflicrEs «f J 20 1 2488 i 2] :;;::1':':':'*=-===-=-=;==============-====,=.--g..=.:==-.g...-...-.-.-.-..
rccmomemceeam—————————— e meme—remmeAm e ———— emmmmre e ————— crememmen—- LIGUnn =05 LL, ST, gEREJCMES (~N/GRDY ) 20 1 2.9% 1 12
P=MAX / Fey=SOLL ! 20 ! 1e76 1 «C5 Bt T mo-mo-mse R b R i cecsctecmeccemenae
R ettt et kel Satadd =Py I 20 i 1.87 1 .03
PHITELAST . ANF o) - Pnl(D.10epP=-v=5S0LL} 1 20 1 6.08 | 3.94 | FCEE TS oTmEeTES R ettt L T TSI R
PHI(0«20eP~v=50LL) =~ Phl(3+1pep-v=-5S0LL) ] 20 1 10.2) 1 1e94 Lpiid ~ PHI(D.1DepP~v=S0LL) | 20 1 5.03 1 3.80
PHY(D.75eP-V-50LL) = PHI(O.ICep-v=S0LL) 20 1 52+2) i 2,83 “DLL) = PHI(Oelpep-v-50LL) | 2p ¥ ?.5] 1 1.82
PHI(P-V=50LL,1.5P) = PHI{DeIgep=v=50LL) I 20 ) 71.3¢C 1 3.30 SDLL) = PHIYO.ICZeP~v~SOLL) ] 20 1 50042 1 3,00
PHITELASTENDE) - pHI(G1Dep-v=-SOLLY 20 1 1C9.88 1 4470 = PHI 1D« 1Dep-v=-SOLL} I 20 1 69,02 1 3.71
PHI(PLAST.cHF.) ~ PHI(C.ICeP-v=SOCLT T 20 1 153470 1 11.90 PO pepaVaSOLL 20— Fp4.22 1 4.5%
PHI{P-MAX} ~ PHI(D.ICeP=-V=5S0LL)} ] 20 1 24070 1 26.78 = PHI{D.1DsP~Vv=~SOLL) 1 20 ] 156+32 1 6437
Phrl(PLAST.ENDE) - PHI{D.1QeP-v=5S0LL) I 20 1 322.4% ] 43437 = PHI{D.)DeP-v~SOLL} | 20 1 262.82 1 14464
PHI(P=¥-50LL,2+5P) = PHI(C.13ep-v-50LL) I 2D 1 478.94 i 55,194 = PHI(D.1DepP-v=-50LL) ) 20 ! 354,32 1 27.38
PH}(0D.2CsP-v=-SOLL} =~ PHI(ELAST.ANF.) 1 20 1 4+13 1 2.0¢% ~ PHL{D.)pep-v=50LL) 1 20 i 443.37 H 52.06
PHItD.75eP-v=SOLL) = PHI(ELAST.ANF .} 1 20 1 46013 1 2,11 = PRI(ELAST ,ANF,) 1 20 1 4.48 1 212
PHI(P=-V=50LL,1+5P) = PHI{ELAST,ANF.) 1 20 1 65022 1 2.3% = PHI{ELAST.ANF.) 1 20 1 45,39 1 2.8%
PHILELEST.ENDE) - PHI{ELEST,ANF.) 1 20 1 103.80 1 4.40 = PHI(ELAST.ANF.) 1 20 1 63.99 1 3.5]
PHIIPLAST.aliF o) - PHI(LCLAST,ANF,.) 1 20 1 14762 H 12.26 ~ PHIGELAST.ANF,.) 1 20 1 109.19 1 4.76
PRI(P-V-50LL,2.5P) = PHI{ELAST,ANF,] 1 20 1 472486 1 56424 = PHI{ELAST,ANF,) 1 20 1 15129 1 7.95
PHI(Q.75eP-V¥=SOLL} = PHI{0.20eP=-v=SOLL} 1 20 I 42.00 | 1,21 4 = PMI(ELAST.ANF.) r 20 1 438433 | S1.67
PHI(P=-V+SOLL,1+SP) = PHI{D.2pepP-v=-SOLL]) I 20 1 6109 1 1.76 SOLL) = PHI{D.2psP=v=-50LL) | 20 1 40.92 1 1.83
PHI(ELAST.ENDE]} - PHI(D.20eP-v=SOLL) ! 20 1 99.67 1 3.85 1+8P) = PH1(0.2CeP~v=50LL) ! 20 1 §9¢52 1 2+66
PHI(PLAST.4NFo} - PHI(D.2CeP~V=SOLL} 1 20 1 143.49 1 11.9} x L = PHI{D.2DepP-Vv=-SOLL) ! 20 1 10471 1 3.846
PH] (P=MAX) - PHl(D+20eP-V~SO0LL) 20 1 230.49 1 26.98 LPLAST, N - PHI(D.20CeP=-v=5S0LL) I 20 1 146.82 i 6482
PHI(P-V-SOLL,2.5P) = PHI{D+2DeP~Vv-SOLL) I 20 1 466.73 1 55.72 '”'1‘:5 4 = PHI(D.20eP~V=SOLL) I 20 1 253432 1 15.20
PHI(P=¥=50LL,!.5P) = PHI(D.75ep-v=SOLLY J 20 1 19.09 1 +55 PIE=MefDil 7eSP) < PHI(D.200P~V-SOLL) | 20 1 433.86 | S1.78
PHILELAST.ENBE) - PHI{Q.75eP-V=50LL) | 20 1 57.67 1 3.36 IP=v=50Li, 1+5P) = PHI(0.758P=V=5SO0LL) 1 20 1 18¢60 1 .83
PHIIPLAST.ANF <) - PHl(D.75ep~-v=-SOLL} 1 20 1 101.49 1 12.18 3 'I'EL*J_~l"ﬂL| = PH1(D.75ep-v-5SOLL} | 20 3 63.8D 1 2.43
PHI (P~MAX] - PHI(D.75sp-v=-50LL) | 20 1 186+49 1 27444 I e - PH1(D.75epP~v=-SOLL) 1 20 | 105+%0 1 6495
PHMI(PLAST.ENDE? - PHI(C.75eP=Vv=~50LL) | 20 1 27024 1 44,285 ) .F“":- LX) - PHI{D.75epP=-y~50LL)} ] 20 1 212.40 1 15.68
PHII{P-V=50(L,2.5P) ~ PHI{C.75er=v=SOLL} ! 20 1 426474 1 56435 § TALLEL ST LN ~ PHI(De78ep~-v-5S0LL) 1 20 1 303.90 1 28,33
PHI{ELAST.ENDE) - PHI(P-V-SOLL,1.5P) 1 20 1 38.58 1 3.26 | FHITR=V-500L.2:SP) =~ PHI(D:760p=v=SOLL) | 20 I 392.94 1 50.8%5
PHI(PLAST LNF ) - PHI(P-VeSOLL.1.5F1 1 20 1 €2.40 1 12433 - B fiL‘;l-f" 1 - PHL(P=V-S0LL,1.5P) I 20 | 45.20 ] 2.00
PHI(P-®LX} - PHI(PeV-50LL,1.5P) 1 20 1 169.40 i 27.87 ATk ME - PHI(P=V-SoLL,1:+5P) 1 20 1 87.30 1 7.186
PHI(P=V-5D01L,2.5P) ~ PHI(FP=VaSQLL,1.5P) 1 20 i $07.65 1 Seebu i - PRI(P-V-SOLL,1.5P) | 20 1 193.80 i 15.97
PHI{PLAST (2hFf o) ~ PHI{ELAST.ENDE) 1 20 )] 43.82 1 12.62 ¥ = PHItP=V=-SOLL+15P) ! 20 H 374.34 1 50.45
PU] (P=HAX} ~ PHI{ELAST ENDE) 1 20 i 130.82 i 27.0% ~ PHI(ELAST,ENDE) 1 20 1 42.10 1 7.37
PHI(P=V=SOLL,2,5P) = PHI(ELAST.ENDE) ! 20 1 36%9.08 1 56.33 3 - PHI(ELAST,ENDE] H 20 H 148.60 ) 15437
Puy(PLEST.INIE) - SRl(PLLST ANF .Y ! 20 1 168475 1 35.05 = PHI(ELAST,ENDE) ! 20 1 329.15 1 49,96
PHI{P-V=50(L,2.5P) = PhI{FLAST, ANF .} 1 20 1 325.24 1 “4pe47 = PHI(PLAST.ANF,) 1 20 1 198.00 1 25.10
PHI(PLASTIENDE) - Prl(P=r2x) 1 20 1 Bl+75 1 21.48 = PHI{(PLAST ANF.) 1 20 ! 26704 1 51.82
PHI(P-V-501%,2.5P) = Prl(PLAST.ENDE) 1 29 1 156449 1 26.7) 3 =~ PHI(P-Max) 1 20 1 91.5¢0 1 1748

e e e e meeemememeemetmeRememeetaemmmemeeSereossresesser-meS-eae_c-cemsocee=a= = PHI{PLAST.ENDE} ! 20 1 89.04 1 52.04

P O(ELAST.AnF ) (KH) 1 F1- 32405 ] 6415 T R e D Ll T T T TP
P (ELAST.ENDE! Xty i 0 1 331,23 1 G068 (KH) i 20 1 3D0.78 1 be26

P (PLASTANF.) k) 1 29 ] 371457 1 9457 (KM 1 20 ! 353481 1 be56

P (PLAST.CHAE) LUy 1 26 1 371018 1 ?.92 d (KH) I 20 1 393.65 | 7.54
PoMAX T i 20 1 386469 § 10.23 A kN 1 20 1 395.88 1 b.87
P P ittt b Rl ALt b b DL DD et Attt daddes LKNY 1 20 I 411.03 1 7443

M (PHI=-C.1{®P=V=S3LL} IKIC!H) 1 20 1 16029 1 2.39 w i Rttt dthdeliit bttt bbbl bl Al b b LS R L L L S R LR L L LT ey e
M (PHI-C.20eP=V=-S0LL) _{KLCM) 1 2¢ ! 28.58 ! 3.12 sfev-s0LLY  IKNCM) 1 20 1 1052 ] .97

M (PHI=C.75eP=V=SOLL}) (ANCH} 1 20 1 50D.79 1 5.10 TKICH] T 20 1 15.78 1 1.52

M (PH1=P=V-SOLL,1«5P) {xncn} | 20 1 16293 1 6424 (KNCH) 1 20 1 44443 i 3.56

M {ELASTeaNF) fntiChy 1 20 1 2410 1 4.29 fricM) 1 20 1 57473 1 4.54

M (ELAST.ENDE) (RUHCH Y} ! 20 1 13433 1 7.96 [FALLN 1 20 1 13.25 1 2.18

M (PLAST.AKF . [TIGE 1 220 1 136082 1 beBY EaMCH) I 1 83.85 | 5.75

. (KHCM) 1 20 1 B9.6) 1 " 5455




Anlage 27
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Anlage 28

Tabelle 27 Tabel 7R

Wy n24X120/12.9 IoatiZent 1 RQTTELAERT 1 STeNDAROS

FCUERVERZIINIT = MOLYKUTE ! ! I aceflCHUNG 2ApLEE., 9 I AMZaRL | MITTELWERT | STuNpaRp~
'E'-‘E:“-gl"‘!‘-‘-“.==‘='====g:g'-‘==='lg=='l‘ll[l]ﬂl!ﬁ‘l!ﬁ!tlllll-gl.-- LEICHT GE(‘CLT 1 1 | AbwElLHUNG
STL1GUNG LES EL,ST. pEFEICHES (fn/ekDy 1 20 1 2.96 1 b TemmzrEEsstEmrEremesSEcEEEEEREtEEEiEsrEsfEEESEfoscEeceEaxsEcEgS
e ke P it dubaintalah it e CooTmEmT AST. REREICHLCS (rH/GRpY | 20 1 2.08 1 W06
PemaX / P-y=SOLL . Vo2 tesc 1 65 7 LT e e e mme—————
AR S S PR T LIl bt A =¥=50 120 1 1.79 .
PrlICLAST-eNFe) = PWit0.lpe-v-sOLL) | 20 1 8.22 1 4.13 _------------------.------------------------_-__-_-i-__-_-fi_--_
PHI(0.208P-V=S0LL) = PHItD. ) DepP-v=-SOLLY 20 1 10-91 1 1.65 ';l - PHI(Ce10ep=v=SOLL) 1 20 1 6059 1 5.17
PH](0D.75¢P~¥=SOLL) =~ PHI(G. 1gop-v=SOLLY} | 20 1 32474 1 2.80 “.-OLL) ~ PHIt(DslQep-v=-SOLL} 1 20 1 13.40 1 2.50
PRI IF-VoSOLLs1<5P) = PHIIB.12epovo56Lid—1—20 1 71.72 1 dege TSOLL) = PHI(D.10ep~v-SOLL) 1 20 1 = 72.65 3.22
PHY (ELAST.ENDE) - PRI(Bel0ep-v-sOLLY 1 20 1 Ble.zl : »SP) = PHI(B.lpep=v-SOLL) 1 20 i 99.58 ] 3.98
PHILPLAST < ANF o) - PHI(D.lpep-v-SOLL} 1 20 1 149.B8 1 5‘1? ~ PHI(0.10eP=v-SOLL} | 20 1  164.0% | 4.5
PHIIP-MAX - PHI(D.lDep-v=SOLLI | 20 1 237.63 1 2;' - PHI(D.1Dep=V=50LL) | 20 1 196s56 1  10.99
PH){PLAST.ENDE) - pHl(0.1pep-v-SOLL) I 20 1  319.38 1 35.08 = PHI(D.1Qep-v=SOLL) 1 20 1 . 272+31 |  26.14
PHI(P-V-SOLLs2+SP) = PHI(D.10ep=v=-50LL) 1} 20 1 38140 1 41e91 - PHI(O.10ep~v-SOLL) I 20 1 342.8] 1 45,39
PH](D.20eP-V=SOLL) = PHI{ELAST.ANF.! o200 1 2.70 1 2,69 - PHI(D.10P~v~SOLL) 1 20 1 438438 1| 46475
PRI (D.75¢P-V=50LL) = PHI(ELAST.ANF.) 120 1 48.52 1 414 = PHI(CLAST.ANF.) o201 6.81 1 2.98
Pl (oovosOLL,1.8P) = PHI(ELAST.ARF.) 1 20 1 e3-81 1 203 = PHITELASTLANF.) I 20 1 s6.06 1 4.77
PHI(ELAST.ENDE? ~ PHIELAST.ANF.) 120 1 107.99% 1] . ~ PHI(ELAST.ANF,) I 20 1 92.99 1 5.72
PHI{PLAST . &NF o} - PHI(ELAST.ANF,) 1200 1 d41e67 0 8-07 - PHIGELAST,ANF.) I 20 1 I57.45 | 5.14
PH](P-V=50LL2.5P) = PHLILLAST . ANF.! 1 29 1 373.19 1 42413 = PHI(ELAST.ANF.} 1 20 ! 189.98 I 12.93
PHI(D.75eP-v=SOLL) = PHI(C.2QeP-v-sOLLY 1 20 I 41.82 1 §°§§ - PHILELAST.ANT.) I 20 1 431.77 |  46.80
PHIIP-V-S0LLs15P1 = PHI(0.20ep-v=sOLL) I 20 I 62'51 1 ot il - PHl(D.2gep-v-SOLL) 1 20 1 59.25 2.34
PHI(ELAST.ENDE) . BH1i0.2peP-v-SOLL) 1 20 1 105.29 | . JULIPer-SOLLl-SP) - PHI(D.2EeP-V-SOLLE 1 20 . 1 Bbels I 3.40
PHI(PLAST.ANF.) - PHI(D.2Dep-v=SOLL) 1 20 1 238207 ] z?'g; et T - PHI(C.20ep-v=SOLL) I 20 1  150.64 3.83
PHI (P=RAX )’  PWI(D.2pep-v-SOLL) 1 20 1 22672 1 2. i Sl B - PHI(0.20eP-v-SOLL) 1 20 1  183e16 |  11.69
PHIIP=-V-50LL+2.5P) - PHI(D+20eP-V~SOLL) 1 20 1 370.49 1 l'é; P'I]:'“*Ij < PHl{0s2pep~v=50LL) 1 20 1 258.93 1 26.56
PH] IP=V=50LL s FsSP) - PHI(D.75ep=v=SOLL) I 20 1 18.9¢ ! . Hiftr=¥-501L:7:8P) = PH1{D+.2DepP-v-50LL) | 20 1 424.98 i 47.23
PHI(ELAST.ENDE) - PrI(D,75ep-v-SOLL) 1 20 1 01 | o7 - PHI(D.75eP-v-SOLLY I 20 1 26.93 | 1.06
PHI(PLASToaNF o) - pRI(O:7gep-v-SOLL) 1 20 1 97+15 1 7e - PRI(D.75eP-v-SOLL) I 20 | 71.39 4.25
PHIIP=HMAX) - pHltB.75ep=v-sOLL) I 20 1 184.90 I 2;-2 ~ PHI(B.75eP-v-SOLL) ] 20 1 .123.92 1 1172
PH) (PLAST.ENDE) - PHI[D.75ep-v=SOLLY 1 20 1  266.85 1 i-'s: = PHI{D.75ep-v=SOLL} I 20 1 199.67 1  27.35
PH] (P-V=S0LL+2+5P) = PHI(0.75ep=v=50LL) [ 20 1 328466 ) Zr = PHI(C.750p=V=~SOLL) 1 20 1 270.17 1 47409
PH](ELASTLENDE) - PHI(P=V-SQLL,1-5P) 1 20 1 449048 I 3465 = PHI(De75ep-v=SOLL) ] 2D. 1 365.72 1 48497
PHIUPLAST.&NFe) - PHI{P-V-S0LL,1.SP) I 20 .1 78s16 1 g+ - PRIGP-V-SoLL,1.5P) 1 20 1 64046 ] 4.8y
PRI (P=MAX) Z pul(p-voSoLL.1.SPY 1 20 1 185.71 1 22-20 P AR ] T PMItP-Y-SoLL,1.5P} 1 20 1 96.99 1 11.89
PH1(PovaSOLLs2ZaSP1 = PHI(P=V=SOLL,1+SP1 1 20 1 303.e6 1 ye S Sl : T PrliP=v-SoLL.1.5P) 1 20 I 172.74 1 27.77
PHI(PLAST. ANF o) - PHI(ELASTL ENDE!} 120 1 33.68 1 <1 ,;E:r 0L_.2-SP) = PHIGP=V-SOLL,1.SF) 1 20 1 338.79 1  49.78
PHI(P-MAX) - = PHI(ELAST.ENDE} 120 1 12lew3 1 2Ze0h T T PHILELAST.ENDE) 120 0 32052 1 10.56
PH](P-V=SOLLs2+5P) = PHILELAST ENDE) 1oozo 1 285171 T g M ot - PHI(ELAST.ENDE) 1 20 1 108.27 1  25.39
PHI(PLAST.ENDE} - PHI{PLAST.ANF) 1 20 H 169.5C 1 e Fj:lg-\-}-hL1=-5P) - FPHI{ELAST.ENDE) 1 20 i 274.32 1 46,560
Pl (PovoSOLL Z.SP1 - PRICPLAST.ANF.) 1 20 1 231521 Ple) popATEARIACHRLY - PRLGPLASTLANFLD 1 20 1 146.25 | 37.4e
PAI{PLAST.ENDE) - PRIIP=HAX) 1 20 i 8175 i 25, : 'pJ-:::.- = PHI(PLAST.ANF.] ! 20 1 241.8p 1 44,16
PHI{P=V=S0LL)2+5P) = eHIIPLAST.ENDE) 1 20 1 52193_ 1___15:1_____ ;H: ;_;j' e = PHI(P=1aX) 1 20 1 70.50 1 23.89
SRt RO L L S Sl kbbbt i 717 1t LLeZiSP) = PHI{PLAST.ENDE) I 20 1 98,55 1 31.24

P {ELASTeANFs1} {KN) ! 20 ! 3eclé ! 7.|’ Ittt ddutde ettt de et e el A DL L L R Y

P (ELAST.EKDE] (KN L N S T T rew 120 1 30.20 3 b.ee

P (PLAST.AKFa) (M) 1oozo 1 3B3.04 A TNy 120 1 352406 1  13.36

P (PLAST.ERDE] (KM 1 20 1 382.% | . (KN 1 20 I 378.74 ] 1u.08

PetiaX (rHY ! 20 ! 3e7.01 ! 10.13 -——- ”‘:, ! 20 I 378.923 1 13.95

D e cmcmmcmcccumsmme—asemmmmeSsSTSesoseSeSeScoSSessmonoSSTETEOCTOT00, IXi) 1 20 1 394432 1 1499

% (PHI=0.1CeP=V=SOLL] (RHCT) T2 t1e02 | '52 e L T VPN VP

M (PHI=0.208P-V-SOLLY (KNCH} vz ! AT I 238 iooLLl  tkHCH) tozot 17.63 1 2.1¢

N oLPnisgi7EspovosoLL)  IkneH) 1t 20 1 4veds ’ F-vaSOLLY  (KMCM) 1 20 1 27.78 1 2.82

M (PR1-P-V-SOLL,1.5F) (xnchHy ! 20 1 6?'92 ! :.:i L SoLE)  emem) ! 4 ! 81.51 I 3.71

M (ELASTeAlFe) trucH) 120 1 l;'?* ! 2o L31eSP)  LxnecM) I 20 1 1D%e42 1 4,39

H {ELAST.CHDE! tene= oz ez 5. frncHy 1200 1 22.32 1 419

t (PLAST.ANF ) (ruc) 12 1 dpsels +c FRNCH) I 20 1 4321 1 5.03

(rucH) 120 1 146.58 5.82
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Anlage 30
Tabelle 30
Tabelle 29
I EMZAHL 1 MITTEULAEET | 57, gakyp-
{ LS N . - Ly Ov 1 Uh
MY NFAX23C/02.% T ANZAHL T “ITTELWERT 1 STaANDa®D- . . _ e -.====.:.........,..: nr Elcny
STHLARL - MOLYKCIC M 1 1 ABWEITHUNS [ re ‘ 29 ] 2.08 i
lebs ] U
He54 1
12.4¢
FhI(LLAST.ANF,) PHI(CICP-V=-SOLL) [ 25 1 3,846 1 S.72 76.72 !
FHI( .2)=P-¥=S0LL) = PHI{Z.10sP-y-S3LL} I 20 I 12,74 1 2,42 97.23
FRT( . 15P=-vV+S0LL} PHIL  J108P-v~S3LL) ! 20 1 69,35 I 2,90 16778 1
SHILP-V-SO0LL¢T.SP) - PUI(T,1CoP-V=80LL) I 24 I 95.38 I 3.22 195.85
FHI(CLAST.ENDE) PHI(f ,20aP-y=SOLL) I 200 I 168.68 I 5.02 282.05
FRI(PLAST .AKE .) PHI( L i%=P-v-S0LL) I 20 [ 211,58 [ 1.1 370.58 | 2
FHI(P-PAX) PHI(C.1CsP-V-59LL) I 20 I 319,58 I 18,58 422425 |
EHI(PLASTERDE) PHI(Z.2Cup-v-SCLL) I 20 I 410,33 I 15,52 7.83 1
FHI(P-V-S0LLs»2.5F) FHI{Z.10~P-v-50LL) I 2n 1 4e8, 31 1 63,77 66415 1
FHI(..22=P=v=SOLL') - PHI(ELAST.ANF.) 1 29 1 .21 I 3,32 92068 1
FRI('.75%P~y=S0LL) - PHICZLAST.ANF.) 1 2v 1 65,29 1 3.18 163.22 1
FHI(P-V-SOLLI1.SP) - PHICELAST.ANF.) 1 an 9l.5% 1 3.12 191.23 9.9
FHILELAST .ENDD) PHIGELASTANF,) I 20 1 163,78 1 5.18 417468 1 34.03
FEZ (PLAST JANF .} PHICELAST.ANF ) 20 3 23,12 1 9.n1 58.32 | 1.C4
FHI(P=V-SOLL+»Z.5P? PHIC(ELAST . ARF ) 1 23 1 4B4.45 1 68,33 B4.83 ' sy
FHMI(2. 758P-V-SOLL) - PHI(C.20sP-y-SOLL) I 20 I 57.28 1 .88 i1s5.39 “tu
FHI(P=V~-SCLL11.5P) ~ PHI(Z.20eP-v-S3LL) I 2u I 23,32 i 1.28 183.90 | 3ohe
FEI(ELAST.ENDE) PHI(Z,20aP-v-S0LL) 1 20 156,57 I 8.63 269465 16.90
FHZ(PLAST.AKF .) PHI{ .2CeP-y~SCLL) I 20 I 199,51 1 To bS5 409,85 I 34,484
FHT(P-2AX) FHI(Z.22wp-v=S3LL) I 20 I 377,51 1  1a,st 26481 |
FHI(P-V=SOLLY2.SF) - PHI(L.26=P-V~SOLL) I 27 I alé6,28 I b&.,ns 9707 4.0
PHI(P-V-SOLLY1.58) - PHI(T,75=P-v-SOLL) I 20 [ 26,08 1 .39 125.08 | 9.21
FHI(ELAST.ERDE) PHI(T,75«P-v=S3LL) [ 20 I 99,29 1 4.52 21133 ] Tole
FHI(PLAST . ANF .} PHI(7.75~P-v-SOLL) 1T 27 1 1&2,23 1 .71 299063 | e
FHI(P-N%AX) PHI(Z.75+P~y~SOLLY T 20 I 250,23 I 14.7% 351.53 S
FHI(PLAST.ENDE) PHI(.,75+P-v~50LL) I 20 I 380,98 [ 34,24 70.86 | el
FHI(P-V-S0LL#»2.57) - PHI(Z.75=P-y=SOLL) I 20 I 81B8.96 I 68,26 98.57 |
FHI (EL 8ST.ENDE) PAL(P=V=SOLLs2.SP) T 20 [ 73,26 1 4,47 184032
FHZ (PLASTLANF o) PHI(P-V-SOLLsF2.SP) I 20 1 116.19 I T.74 3z5.02 |
FET (P-FAX) PHI(P-¥-50LLsZ.SP) T 20 1 226,19 1 18,92 28.01
FHI(P-V=SILL+2.5F) - PHI{P=V=50LLs2.5P) I 2vu I 392.92 I 48.3% 114:26 |
FHI (PLAST LANF.) PHICELASTLCNDE) 1 2u 1 42,98 I 9.89 2544, 1
FHI(P-PAX) PHI(ELAST.E%DE) I 29 1 157,98 I 18,88 174975
FHI{P-V~-SOLL92.SP) = PHITELAST.EKIE) I 20 1 319.67 I 83,78 226445 |
FHI(PLLSTENDE) PHICPLAST.ANF.) I 20 1 198,75 1 36,72 v8e50 |
FHI(P-V-SOLL2.5P) = PHI(FLASTZANF,) I 20 I 276,73 1 63.67 Sle70 |
FHI(PLEST ENDE)D PHI(P-8AX) 20 1 °D,75 I 3u,10
FRI(P-V=50LL12.5P) = PHICPLAST.ERDE) I 20 1 77,98 1 a1.6" I 27476
................ ittt ittt S ittt ittt ittt st i 20 H dobs iy
P (ZLAST.aNFa) 4] 1 2z 1 26462 I 1.11 (i I 20 1 390.68
P {TLaST.ENpE) (KN} I 22 1 a8t 1 ac.r ST CUOF ) (rn 120 1 391.20
P o(PLAST.aNF.) (KN) 1 2° 1 407.5% 1 7.5 - ; 20 1 406.05 1
P {SLAST.ZaDE) (KR 1 2 1 4ro.ae 1 T.02 JEPeootscoon oS Y e b T TP
.15 (EN) 1 2: 1 424 ,¢8 I oe.e? L1t 1 20 i iGele 1 v
- - -TEm i 10 : - LLY g | 26 Seb
#P-v-5CL0) : 1 2 1 10,53 1 1.26 AT P Y 1 BRE [ 25 J, ;0_23 lL, 126
2isB-y-S9LL) T 20 1 15,91 1 1.57 " -F- . ' 20 1 67.54 3.
: SeP-v-SCLL)  (XKIE) o2 1 46,96 1 2.3° i \ o2 1 12.05 1 I
=HT=P=v~50LLs 2 SP)  (KEZY) 1 20 1 61.37 1 3.13 ( T.FobE) KHCH) ] 26 ) 165.67 1 A3
TLESTLARF L) SRS Iy 1 12.36 1 2.6 (AN 1 1 20 1 1Iv.9s 7.
TLASTLENDE) (KLZH) I 2 1 °5.78 1 3.9
BLESTOANF L) [§3%-£ 1} I 29 1 191,81 1 3,63




Anlage 31
5 inlage 32

Tabelle=32

abelle 3°

BV O M24x2410
SChWaAP? -

"1 ANTAHL 1 MITTEUWERT 1 STANDARD- 1
T ASWEICKUNG I

o BEPEICHES (-;N/GRD)_

B, X / P-v-SOLL ’
PHICELAST GANF ) - PH1(D. m-p—v-sou)’ 'x' 1 =29 1
it PRI(C,2ueP=v=5CLL) - PHI(D,10%p~ 20 - : b
L eitl.Apesov-soLl) 1 20 PRI(F-V¥=SOLL,¥.5P) = PMI(0.10%P-y=SOLL) 1.  2C -
- PritiLan Terty & te PHICILASY JENDE) - PMI(D,10sP-v-50LL) I 20
- PRI, j,'y‘\:ec ; B PHICPLASTY (8NF,) = PHI(G,10+P~v=-S0LL) % . 20
- PRILL AP VoS LL) . ERI(P=wiX) |- PHICDIIGAP-V-SOLL) 2C
RSP N PRIGPLAST.EWDE) 2 PHI(2.36+P-v-SOLL) 1- . 20
- PMIte D :1-;953 : FRICF=V-5CLL,2.SP) - PHI(J.123P-v-SOLL) T~
- z:;:u-j-’:'r vosoL) : FHI(S,20¢P=V~SOLL)
- Fuj ”;w il FRICE.732P=y=SLL) <PuL(ELAS
- Du;(.L f7 ’ O 2 Eni(P=V=SOLL,1,5P) = PUI(ELAST
PrItE L:Q;» IS OI: i PHIGELASTLENDE) "< PUICELAST,ANF,)
“—wit.}-(- ARSI Se PHICPLAST.ENFLY = = BHICELAST.AWF.
- :ﬁ:ts‘n:;‘:-f;:’-; S PRE(P-V=SOLL,2.5P) = PUI(ELAST, ANF,
- PuIlLy iy 1 3 PHI(C . 75+P=y=S0LL) ~ PHI(G72C*P=-V~50L
- PHILELAS Sy a0 FEI(P=¥=SOLL 1. SP) = PMi(0,20P=y~50L
“:p:v-:;l.:w ! ‘; r-m(sus!.ﬂ:oﬂ LT PMICD.20#PeVoSOLLY I 26
PV 1 o FHI(FLAST . ANF,) = PHI(G.,20"P~v=s0L LY | &
L 1 et PRI(P-4AX) - PHMI(GL204P-v-SOLL) 1. ¢
E‘nw-'v*'sal.‘ﬁ B ‘hl(P-\{-SuLL.Z.SP) = PHI(D.224P-v~ “soLudy 1 o2¢
i vatottr 2w PHICP-V=SOLLST.SP) = PHI(O.78~pP=y=SOLL)TT " 20
ety 1 2r FHI(ELZST.ENDE) - FUI(U.7S=F-v=30LL) x e 114,51 ns
- pu!(-‘.7}'9'\"SULL) : ic PHICPLAST ANFE,) | = PHLUQ.75%P=V=SGLL) I.° 20 ;o 1562990 T3
bt :.7'5-9-\'-'61.1.)‘ M ¢ FHI(P=MAKY R <SRRG 75sPv-SOLL) T 2¢
- PNICT.7% RNIIEYY Y s FEL(PLASTLENDE)  ~ PHILCS754P=v=50LL),
- PHIG.75e8 \;_;CL-) H CPHI(P-V=SOLL(2,5P) = PRI(0,75+P-v-£3LT
- Nnu..t:; :’ iy s CPHICELASTLERDE). . = pMI(P-V-SOLL,1.$P)
- v":':g-{-sau ery 1 2C TPRI(PLAST AN < PNI(PSV=50LL, T.5P) 1
H’; UL i :’_“LP_;_SDLL::'.QP, . 2L 3160 x}::-:ns(o - PHX(P V- scu..1
e - puj(p-y-sCLL,iEE) 1 20 1ieitd FHI(PLASTLAN
t) = pUIlP-v=S0LL, " SRR 357,08 P HILPLAST.!
! Do 32.28 it 60 FHI(P-MAX)
Y “107.2% 25,45 - PH1(P=V=50LL;2.5P)
1 2 - 275,4, KT LT FHI(PLAST.LENDE)
) . 44 pARR L FHICF=V=SOLL,2.5P) = PHI(PLAST.ANF,)
M 2 $5.51 FHI(PLASTLENDE) - PRI(P=Max)
e ; 13,12 PHICR=Y=SOLL,Z+5P) = PHI(PLAST.ENGE)
£y - eEICELET i e o) )
€ (1)
) (vx)
€) (1)
[CT%)
P=y=SCLL) (xn(Y)
: . $P=U=SCLL)  (2NEA)
2o Y leNI=l L 7Tepey=S0LL)  (KNCA)
S DAL LR IS WS PR BN S TS P
¥OLTLA3TANES) (KHCM)
Yot AS T EN0E) (KNEH)
.

(PLASTLANF L) (xNCM)Y
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Anlage 33

I ANZEHL 1 MITTELWERT T STANDARD-

Tabelle 34
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Anlage 34

1
Lty i I I HERTE")
.:1.11:1.1::::...L{:‘:...‘..;;.n.;..;:..l..‘.....i,‘,,...;...=‘..;=:' i MY H2TX100/12.9 I ANZAHL 1 MITTELWERT | STANDARD=
CILICUNG, LB, LLAST, FECEICHES (O L/GRL) 1 [ .21 1 ’ I SCHWARZ = LEICHT GEoELT 1 1 I ABWE JCHUNG
...---...-----_-_-_--’ ------------------- - - - - - R N R AN N S AR ARl I S S A R Ry Rt S IR I E R R r P RN B A SN AR NN EE SRRy R R R U EE RN R Y
et h)y | PeveSlOLL 1 1.82 1 .CS 1 STEIGUNG DrS ELAST, oERE|CHES (KN/GRD) | 20 1 3e32 1 .20
ERICILAST ANF,) PRIC3.IC*P-Vv-S0LL) T 1,32 | . T 1 A | P=MAX / P=v=SOLL 1e71 1 .09
PRi(L . irP-v=5S0CLL) PHI (L, 10+P-V=S0LL) 1 12.68 1 71,35 1 Sesescectcanceraanan. emrae———— e ereccmmrcrcecreesecocmccamc i emmame——————
FRI (", Pisp=v=SCLL) PRICC 1 F=v=SCLL) 1 79.5% 1 .74 1 PHICELAST.aNF.) = PHl(Delpop=-v~-SOLL) | 20 1 10.0% 1 9.05
PHICF=V=SELL, 1 .5P) = PRI(ADP-V-S0LLT1T— 261996 —T1—  2.0¢  —1— PHI{0+20eP-¥=50LL} = PHI(O+laep-v=50LL} | 20 1 12.55 1 3.13
FHICELASTLENDE) FHI(Q 10 P-v=SOLL) T 20 T 189,39 1 BN T PHI(0+756Poy=50LL) = PHI(Dslnep-y=-SOLL) I 20 1 6le24 1 6441
FRI(PLAST 3NF,) ¢ 7 PHI (.10 #p-v=SOLL) 1 - 20 212,07 7 17 T94E5 b o PHI(P=V=50LL,1+s5P) = PHI(Oslpep=y=~S0LL) I 20 1 83.15 1 7.59
PRI(F=“AX) ' FRIC3, 10 P=V=5S0LLY 1T 2C 259,32 172048 I PHI(ELASTENDE) = PHI(Oslgep=y=50LL) I 20 1 126491 1 10,18
TPRI(PLESTLENDE) PHMI(D,104P-V-SOLL) T ’ 1 T PhI{PLAST.aNF,) - PHI{D.1Gep=y=50LL) | 20 I 17C.94 1 10.89
FHI(P-V=-SCLL,2.5P) PUI(L,104P~Vv-SOLLY 1 T B { PHI(P=MAX} ~ FHI(Dslqep=v=S0LL) I 20 ] 2887} 1 13,84
PHI(C.25+P-V=-50LL) PHI(ELAST ANFL) . 1 . 1 PHIIPLAST.ENDE) = Pul(Oslgopey=SOLL) | 20 1 428021 1 29.56
CPRI(C TS ep=V=SOLL) < PHICELAST.ANF.Y 1 i PHI(P=Y¥=50LLs2.5P) = PHI (Oslnepey=SOLL)} 1 20 1 564469 1 56.99
FHI(P-V=50LL,1sSP) = PHI(ELAST,ANF,) 1 i PHE(0+20eP-V=SOLL) = PHl (ELAST AnF,.} 1 20 1 2447 1 6,49
PHICELAST.ENDE) PHICELAST,ANF,) 1 1 PHI10¢750P-V=SOLL) =~ PHI{ELAST,ANWF,) 1 20 1 51.15 | S.11
FHICFLASTAWFe) . = PHICELAST.AKNF.) 1 PHI{P=Y=SOLLs1e5P) = PHI(ELAST, ANF,) 1 20 1 73.07 1 $,71
PHI(P=V=33LL,2+SP) = PHI(ELAST.ANF.) 1 PHI(ELAST,ENDE} - PHI(ELAST ,ANF ) 1 20 1 110.82 1 7.41
TPHILN,TIeP=-V=SOLL) - PHI{D.20P-V-SOLL) I PHI{PLASY «aNF.) = PHI(ELAST. ANF 4} 1 20 1 160487 I 8.88
PHI(P=V=50LL,1.5P) =~ PHI(0,20#p-v=-S0LL) 1 PHI{P=V=SO(L,2:5P) = PHI (ELAST.ANF4} 1 20 1 554460 1 52.99
PH1(ELAST.ENDE) PHMI(G,20=P-V-S3LL) 1 PHI{07GoP-¥=SOLL) = PHI(Os2¢GeP=v-50LL) | 20 1 48.68 1 3.61
PRI(PLAST.ANE,) PUIl, 20 p-y-SOLLY 1 PHI(P=V=SO(LLs1+5P) = PHI(0s2nep=y=-50LL) | 20 t 70460 1 4,87
PHI(P=MAX) PEIC2,20#P=V~SOLL) 1~ PHI(ELAST,.gNDE) = PHI{U«2¢ep=v~SOLL} | 20 1 1C8.35 | 8.09
PRI(P=V-SOLL,2.3P) PUI(G.267P=V=50LL) T ~ PHI{PLAST.aNF,) = PHI{0.2r0p=v=SOLL} 1 20 1 158,41 1 9.33
PHI(P=-v=SOLLS1.5P) PHI(C.75+P=V~50LL) I PHI{P=MAXE = PHl(0+2pep=v=-S0LL) | 20 1 274416 1 12,92
PHICELE3TLENDE) - PHI(I,75-P-v-SCLL) 1 PAIIP=V-50LL12.5P) = PHI(0+2c0p-v=S0LL} 1 20 1 552414 1 55,48
FHICFLEST ANF.) ~ PPI(O.75+P-v=SOLL) I PHI{P=Y=50LL,1+5P) = Pnl (0e7cep~y=SOLL) I 20 I 21.%92 1 1.38
FHI(P=rAX) T PUICY,75mP=Vv=SOLL) 1 PHILELAST.ENDE ) = PHI(0s7gep=-y=50LL} | 20 1 59.67 1 6,43
PHI(PLASTLENDEY - puI(D,7S#P=V=S0LL)Y 1 - PHI{PLAST.aNF,) = PHI(Os7gepey=50LL} 1 20 4 169.72 1 7.75
TPHI(P-V=SOLL 2.5 TPHIC(D,7SYPeV=-SOLLY 17 PHIIP=MAX) ~ PHl(Qs75ep=y~SOLL) | 20 1 227,47 1 12.30
TFPRICELASTLENDE) 7 - PUICP=V-SOLL,1.5f) 1 PHI{PLAST.ENDE) “ PHI(Ds7gep-v=SOLL) | 20 1 366097 1 27.71
TFRITPLAST ANF,) PUECF=V=50LL,1,5F) I PHI(P=V=50LLs2+5P) = PHI (Da7gep=y-SOLL) | 20 1 5C3445 1 3,49
T opRI(e=nAx) - PRI (P~v=-S0LL,1.5P) I ° PHI{ELAST.ENDE) ~ PHI(P=V.SOLL 1eSP} ] 20 i 37.7% 1 6.40
TFRI(P=Y=5CLL, PUI(P=V=50LL 1.5P) T PHI(PLAST aNF.) = PHI(P=V.SoLL1sSP) I 20 1 87.81 I 7.71
TPRI(PLAST . ANF. PHICELASTLENDE) 1 I - PHI(P=nAX) ~ PHI{P=V_.SOLL,1+5P) 1 20 1 205.55 1 12.50
PRICP-*ax) 7 TPUL(ELASYLENDE) 1 PHI{P=V=50_Ls2+5P} = PHI{P=V_SOLL»1+SP} | 20 1 481,54 1 652,97
T PHI(P=V-30LL,205P) g ) G PH] (PLAST ¢aNF.) = PHI(ELAST,ENDE) 1 20 1 $0.08 1 7.52
T eR1(PLASTLENDE) i PHI(P=hAX) - PHI(ELAST,ENDE) ¥ 26 1 167.80 3 10,46
] CPHI(R-V-SOLLY245P) = PHI(FLAST,AN : PHIIP=V-S0LL,2.5P) = PHI(ELAST,ENDE) 1 20 1 443.78 ] 51,14
| TERI(PLAST JEMDEY pul(P=Max) PHIIPLAST.ENOE} « PHI(PLAST ,ANF .} 1 20 1 257.25 1 25.68
4 PHIC(PLAST.EN PHI{P=Y=SOLL+2+5P) = PMI(PLAST, ANF.) 1 20 1 393.73 1 51.24
il ememem——— PH] (PLAST.ENDE) - PHIP=MsX) 1 20 1 139.50 I 24.88
if B (eLEST.ANF,) [113] 1 - 230660 1 5.1 PHE(P=V=SOLL,2.5P1 ~ PHI(PLAST,E1DE) 120 1 136.48 1 44,34
1} F O(ELESTLENDE) (KN) 172 1 343.71 1 £.C8 1 St tabihiiaehehdedat hatuiviataiet bt et ek R e
h FoRLESTaatiF ) ) . 1 .2C7-71 0 181.96 1 10,18 1 P LELAST.ANF.) (KN 120 1 48403 1 16,52
FO(PLEST.ENLE) (en) 1 2C 1 382,540 1 10.%8 1 P LELASTTENDE) (KN 1 20 1 415,49 1 23,19
Fariiy (rw) 1 20 . 17 7 3%6.89 0 1 1C,2¢ 1 P {PLAST.ANF.) (KN 1 20 1 476468 1 24411
--------------------------------------- . P (PLAST.ENDE} RN} 1 20 i 475,93 1 24,42
v OURK P-V=-STLL) (KW (M) Potax RNy 1 20 1 497.27 1 25.11
(+r3 ‘rPev-fulil) (k) -
¥ (FH1-sl 79 P=V-SILLY . (KECM) M (PHl=0.1neP=v=SOLL; (xNCM, 1 20 1 274+5¢% 1 4,44
FOFRI=F=Vv=3CLL,1.5P)  (XHWCH) B (PH1=0.,20eP-v=SOLL) («NCM) 1 20 I 43.86 1 b.47
v (LLAST.ANF,) (K NCY) H (PHI=0.78¢P=¥=50( L, {eliCHy 1 20 1 127.41 1. 18,97
v (LS. DE) (xpEw) H {PHI=P=V.SOLL l.5P, {rHCH, 1 20 1 162.4) 1 22,0}
M O(FLAST.ANFL) M LELAST,ANF ) (xNCM, 1 20 1 39.85 1 10.01
N M (ELASTLENDE} (rNCHy 1 20 1 2G2.64 1 23.9%
- & % M (PLAST.ANF T {xNCH) I 20 1 2C02.43 1 21.91
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P=MAX / P-V=SOLL

........ e mmmecccccemmcc—m——a—
PHI(ELAST.ANF.) PHIID,10#P=V-5S0LL) I Fid 1 12.6R 1 8.56
PHI(ELAST .ANF.) FHI{), 171eP-v=-50LL) 2" 1 1r.e8 1 9.54 PHI(N.20=P=-V=-SOLL) PHI{N,. 1N=P=¥=SOLL} I 3 1 13.37 1 3.0¢
PrI(C.2mP-y=50LL) PHI{J.1%*P=v=50.0) 1 2 1 12.061 1 3,28 PHI{1.75=P-VY=S0LL) PHICD, 1N*P=V=SOLL) 1 25 1 a0,.17 I 545
PFI1J.73%P=-V=-50LL) PRI(D.17sP=-y=30LL) 1 2: 1 s8.48 1 4,05 PHI{P-v=-SO0LL¢1.5P) PHI{D.1NeP-¥-S0LL) ] 23 1 8t.16 1 b.3¢
PHI(P=-V~SOLL+1.5P) PHI{Y.13=P-v=350LL} 1 25 1 9.8 8,76 PHI(ELAST.ENDE) PHI(D,.198P=V=50LL) I 27 1 124,68 1 8.78
PHI(ELAST.ENSE) PHI(J. 1 =P=y=5S0LL) 29 1 120.99 1 9.88 PHI{PLAST.ANF.) PHI(D.13sP-V=SOLL) I 20 1 161.c8 1 8.62
PHI(PLAST«ANF.) PHI(J,17*P=y~301L) 1 25 1 166.3% 1 S.39 PHIIP-#M4X) PHI(D,109%P-V=-SOLL) I 2 1 252.58 1 21.63
PHI(P=YAX) PHI(,17sP-y-50LL) 27 1 zes5.er 1 8.5% PHI(PLAST.ENDE) PHI(T.10#P=V=SOLL) I 23 1 WwE.79 1 a8, 18
PHI(PLAST.ENCE) PHICY. 1 *P=V=30LL) I P | 875,68 I 24.8n PHI(P-v=-S0LL+2.SP) PHIIG.17eP-¥=50LL) 1 o 1 406,24 1 61.56
PHI(P-y=50LLyz.5P) PHI{2, 17*P=y=30LL} ] LI ¢ 539.21 1 &7,68 PHI{0.20%P~y-50LL) PHI{ELAST,ANF,) 1 2: 1 b9 1 $.73
PHIL{2.2xP~y=-SOLL) PHITELAST.ANF.) 1 2% 1 1.76 1 7.09 PHI{{.75eP-y~5S0LL) PHIC(ELAST.ANF,) 1 S 1 87.49 I 8,31
PHI{~.75=P-y=-SOLL) PHILELAST.ANF ) 1 3 1 37.5¢ 1 5.76 PHL(P-v~S0LL,1.5P) PHI{ELAST.ANF.) 1 bt 1 6B.4B T 8,62
PHI(F-V=SCLLs1.5P) PHI(ZLASTANF,) 1 22 1 68.15 1 .07 PHMI(ELAST.SNDE) PHICELAST.ANF.) I 22 1 112.09 1 5.62
PHILELAST.ENDE) PHI{ELAST.ANF.) I 2: 1 14,18 1 6.38 PHI(PLAST.ANF,) PHICELAST.ANF 4} 1 2c¢ 1 198.36 1 B.C9
PAT(FLA3T.ANF.) PHILZLASTLANF ) 1 2 1 155.52 1 7.68 PHI{P-y=SOLL+2.5P) PHICELAST ARF,) 1 2 1 293.56 1 £C.22
PHRI(P-V~SOLLs2.3P) - PHI(ELAST,ANF.) I 27 1 £28.26 I 68,65 PHI(G.T7SeP-V=5S0LL) PHI(D,29%P=-y~S0LL) I b 1 86,81 1 2.99
PHI[,75%P~y=SOLL} = PHI(J.2"*P=-V=50LL) ] 2: 1 85,82 1 2.5% PHI(P-v~SOLL,1.5P) PHI(D.27%P=V~SOLL) | a 1 67.79 1 3.78
PHi(FP-¥=SOLLy1.5P) - PHI(J.27eP=y=-50LL) I 27 1 t6.39 I 3.11 PHI(ELAST.ENDE) PHI{0427*P-V=50LL) | 29 1 111.33 1 b.88
PHI(ZLAST.ENDE) PHICY, 29%P=v-20LL) I 23 1 112.38 1 8.19 PHI(PLAST.ANF.) PHI(D, 27sP=V=-50LL) 1 23 1 187,68 1 7.33
PAI(PLAST.ANF,) FHI(1,27eP-V-501 L) ] 27 1 153.717 1 5.13 PHI(P-MAX) PHI(9,29%P=v=SOLL) I 26 1 239.18 1 2C.98
PHI(P~NAX) FAl(1.27sP-v-30LL) 1 23 1 272.98 1 8,12 PHI(P-V-SOLLy2.SP) PHI(?.2n=P-¥~5011) I 23 1 302.88 1 80,95
PHI{P-y=-SOLL2.5P) PHI(D,27%P~v=50L() I 22 1 £26.59 1 £7,30 PHI(P-y~SOLL,1.5P) PHI{D.75+P-V-SOLL) 1 2 1 2¢.99 1 .87
PultP-v-s0fL1.5P) PHICG.T5%P=V=50,) ] 2. 1 20.56 1 .75 PHI(ELAST.ENCE) PHILN, 75=P~V=S0. 1) I 20 1 8,51 1 4.18
PHI(ELAST.ENQE) PRI, 78%P-v->uLL) 1 2; 1 66,55 1 3.e2 PHI(PLAST.ANF.} PHI("N, 75%P=-V=S0L1) I 20 1 100,87 1 6.70
PHI(PLAST.ANF.) PHIl e TS«P=v=50LL) I 2" 1 177.51 1 L3 73 PHI(P=-MaX) PHI(D, 75=P-V-SOLL) I 23 1 192.37 1 21.32
PrAI(P-FiX) PHIU . 75%P-v=S0LL) 1 2: 1 227.16 I 7.5¢C PHI(PLAST.ENCE) PHICO.75*P-V~5S0LL) I 26 1 284,62 I 03,87
PHI(PLAST.ENDE) PHIC). 75%P=y=-S0LL) I 2: 1 3uT.1e 1 23.56 PHI(P-V=-S0LL+2.5P} PHI(D.75#P-v~50LL) I 25 1 6.8 I t1.1%
PYI(P-v-SOLL12.5P) FRITY, T5=P=Vv~50LL) 1 21 1 48C.77 1 67,22 PHI(ELAST.ENDE) PHI(P-V-SOLL r1,5P) I 3 1 43,52 1 3.77
PHI{ELAST.ENDE} PHI(P=-Vv=30LL»1.5P) I 2 1 45,99 I 3.71 PHI(PLAST.ANF.) PHI(P-V=50LL+1,.5P) I 2¢ I 79.88 I .80
PHI(PLAST.ANF.) PHI(P~y-S0LL»1.5P) 1 23 1 £7.35 1 8,01 PHI(P=MAX) PHI(P-V-350LLs1.5P) I 25 1 171,38 1 21.87
PHI(P-%iX) PHI(P-y-30LL+1.5P) } 2: 1 206.6C I 7.a8 PHI(P-V~SOLL+2.5P) PHI(P=V-SOLL y1,5P) 1 23 1 325,08 I ¢1.23
PHI(P-v=SOLLy2.5P) PHI{P-Vv=-30LL1,5P) 1 23 1 460,21 1 67.01 PHI(PLAST.ANF.) PHICELAST.ENJE) 1 2 1 36437 1 6,91
PHI(PLAST.ANF.) PHICELAST . ENDE) 1 2" 1 $1.36 1 3.38 PHI(P-MaAX) PHI(ELAST.ENDE) 1 2¢ 1 127.87 1 21.85
a | PHI(P-KaAX) PHICELAST, ERLE) 1 27 1 16061 1 6.98 PHI(P=-V=-SOLL+2.5P) PHI(ELAST.ERDE) 1 2r I 281.5% 1 t1.21
1 PHI(P-V-SOLL+2,5P) = PHICELAST.LHJE) 1 23 1 416,21 I £8,72 PHI{PLAST.ENDE} PHI(PLAST.ANF.) 1 23 1 183,15 1 81.26
p PAI(PLAST.ENDE) PHI(PLAST.aiF ) M 21 1 239.2% 1 28,58 PHI(P-v=-SOLL,2.5P) PHI(PLAST.ANF,) 1 2z 1 285,20 1 60.09
| PHI(P-V-SOLL ¢2.5P} FHIC(PLAST, AdF.) 1 23 I 372.86 1 &7.68 PHIIPLASTAENDE) ~ PHI(P=MAX) 1 22 1 92.25 1 .60
k PHI(PLASE.ENGE) Pri(P-rag) 1 2: 4 128.¢¢ 1 28,13 PHI(P-y=SOLL,2.SP} PHI(PLAST,ENDE) 1 20 1 81,45 1 a2.09
H, PHIIP=-v=50LLy2.5P) PHICPLAST, ) 1 2 1 133,61 I £7.38 B e e LS - e e — e ———
e B P S P P (ELAST.aMNF.) 137} 1 20 1 $3.35 1 14,89
P (KR) 1 27 1 9,71 1 19.148 P (ELWST.ENDE? (KN) I 20 1 549,80 I 12,71
4 4 T (£ 1 26 I as2.58 H 16,54 P (PLsST.ANF.) thND 1 20 1 489,048 1 13,73
P APLELT LKF W) (EN) 1 2 1 511,38 1 18.1% P (PLaST.ENDE) (K> 1 20 4 488,83 I 14,60
FoAPLLST.ONLE) [T4N] 1 2 H 512.54 1 17.52 P-HAX (KN) 1 PSS ¢ 516,96 1 14,93
Gitiv ) 1 2. 1 532,37 1 - L D i e L EE T SRS S TS S mm—m——— R et e
L e e LT B et R L B it T ARPORE AP M (PHI-D.10sP-y=-50LL) (KNCHM) I 23 1 15.18 1 1.87
| d =P-v=39:1) 1 2 1 18,18 1 2.3° M (PHI-N.20+P-y-SOLL) (KNCH} I 21 1 24.71 1 2.23
] *P-yv-aBilL) M 2 1 22.17 1 3.88 M (PHI-0.75¢P=y=-SOLL) (KNCM) 1 b 1 78.53 I 6,62
(PHI= 1.75=P-v=30LL) I 2: 1 .87 1 7.49 Y (PHI-P=v=~SOLLs1.SP) (KNCH) 1 23 I 108 .54 1 8.47
Y=S0LLs 1. 5P) M 2 1 93.40 1 9,24 4 (CLAST.AMF.) (ENCH) ! 21 I 23.98 1 4,15
I Fo) M 21 1 ?21.38 1 6.56 H (ELAST.ENDE) (KNCN) 1 21 1 154 .79 1 9.82
4 O I 21 1 138,98 1 T.85 W (PLAST.ANF.) (KNCM) 1 2% 1 170.0¢ 1 9.95
{ BOAPLaSTLwliFL) [E TSI M 2: 1 186,28 1 6.83
i
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ANZAHL T MITTELWERT I STANDARD-
1 1 ABWEICHUNS

STEIGUNG DFS ELAST, BEREICHES (Kn/GRDY 1 20 | 2,49 1 12 STEIGUNG DES ELAST. BEREICHES P smemmszsmeze:
mmereemcescermesmecsLosSLeanTomoSesamonSTESSSToT rereessssmesmosesasSoossas. mrhmeene s csmmn. .. :-:-:_ _______ - o 1 2.55 1 97
P~MAX / P=v=SOLL 1 20 1 1,73 1 ,07 FeNAX / P=y=SOLL "“':---;:---;- ............... *
P L L P L Lt b Lot bbbl ot m—————- e m - - LA LD Ll bttt - . 1,67
PHE(ELAST.aNF o) - PHE(Oslpep=y=50LL) 1 20 1 11e62 i 9.65 PHI(ELEST.aNF.) - - —y— -
PH] (Ds208P=V=SOLL} = PHI(Dsdpep-v=sOLL) I 20 i 16060 1 4,35 PHI(C.23sP-y=-SOLL) - z:%::‘iﬁ:i_:_szL’ o2 S.40
PHI{0+758P-V=5S0LL) = PHI(Delrep-vy=5SO0LL) I 20 1 8108 { 6470 PHI(Q.75=P-y=~SOLL) -~ PHI(;"ﬂ.p_ LL) 1 29 1 12,69
PHI(PoVY-SOLL,1.5p) = PRI (Ovtrsp=y=sotLd 1 20 1 110.29 1 7.74 _PHI(P=-y=SOLL;+1.SP) - PHI(f.iCaP :_50LL) 1 2y 1 76417
PHI(ELAST.ENDE) - PHI(Delgep-v=SOLL) I 20 1 167.96 1 8,75 PHI(CLAST.ENDE) ) Pa:(J'I(.pf':fafL’4%7 23 1 1ma.st
PHIIPLAST aNFo) = PHI(Dslgep=y=SOLLI | 20 1 218.83 1 9.82 PHI(PLAST.ANF .) PHICC ttepovesorly 3 n 1 1M1
PRI (P-MAX) ~ PHI(Co)rep=v=-SOLL) I 20 1 328.33 ! 17,15 PHI(P-maX) . PHZ(E‘:é:p:VFSOLL) 1 2o I 215,53
PH] (PLAST.ENDE) - PHI(Dulpep=y=S0LL) 1 20 I  4s2.08 1  28.04 PHI (PLASTLENDE) - P”I(_-iE.P_V:SOLL) I 20 1 331,33
PHI{PoV-SOLLsZsSP] = PHI(O.Insp=y=SOLL) 1 20 1 565.43 1 49.33 PHI(P=y=SOLL13.5P) - PHICC. $0apoy oA 1 asn.ss
PH110.200P-V=SOLL) = PHI(ELAST.ANF.I I 20 1 4.98 1 S.41 PHI(Q.20%P=y=SOLL) = PHI(ELAST ;—bOLL) A
PHI10D.750P=V=50LL) = PHI{ELAST . AnF.) ! 20 1 69646 1 5.13 PHI(C.75%=P=v=-50LL) - PHI(E[AST.:NF.) 1 2n I 8.19
PHI(P-Y=SOLLs1+SP) = PHITELAST.ANF . 1 20 1 98467 1 5.82 PHI(F=y=SOLL»31.5P) - PHIKELAST'ANF') 1o 1 M.68
PHILELAST.ENDE} « PHI(ELAST AnF .} 1 20 i 156434 1 5.73 PHI(ELAST.ENGE) . PHI(ELAST. NF.) I 20 1 09,08
PHI{PLAST . aNF . - PHI{ELAST ANF,) 1 20 1 207.21 1 11.41 PHI (PLAST.ANF.) - Fhl(rLAst':ur', 1 20 1 1sg.20
PHI(P=Y=SO0LL,2+5P1 = PHI(ELAST,ALFe! {1 20 1 S53.81 1 5l.10 PHI(P=v-SOLL12.SP] - PHI(LLAST. Fo) I 20 1 218,34
PHI(C.75eP¥=50LL] = PHI(Ds2cep-vesOLL) I 20 I s4ee 1 3.28 PHI(D.75#P=y=SOLL) - PRI( zc.;f"F" I 20 1 538,31
PHI(P~¥=SOLLyL1+SP) = PHI(0s2pep-y=5S0LL) 3 20 1 93.70 1 4,61 PHI(P=-v=SOLL »1.5P) - ?HX(E.zfnP-V-SOLL) 1 20 I 82,48
PHILELAST (FNDE) - PHI{Os2rep=v=SOLL) I 20 1 151.36 I 5.74 PHI(ELAST.ENDE) - PHIG.2¢ep v-SOLLY I 2i 1 9n, 88
PHI{PLAST ¢aNF ) - PH1(D+2rep-v=-SO0LL) ] 20 1 202.23 1 9.29 PHI(PLASTLANF ,) - PHI(E.zc- CVesotL) 1 20 i 158.10
PHI{P-MAX) - PHI(DeZeep=y=SOLL) 1 20 1 311.73 1 18,40 PHI (P -MaX) ALY :-v-SOLL) 1 20 1 2nz.18
PHI(P-V=50LL12+5P) = PHI(De2¢oP-v=50LL} 1 20 i 548,83 I 50,05 PHI (P-v=SOLL 12.5P) = PHI(('S;:P‘V-SOLL) I 20 1 317.64%
PHI(P=V=50LL,1eSP1 = PHI(0¢7gep-v=5SOLL]} 1 20 1 29421 1 1.37 PHI (P=v=-SOLLSy 1.SP) - Pux(r'7§ P'V‘SOLL) I 20 1 sna.p2
PHILELASTSENDE) - PHI(0.75ep=y=50LL) | 20 1 86.88 1 4.81 PHI (ELASTRERDE ) N PHI(E-7::F‘V-SOLL) 1 20 1 28, a0
PHI(PLAST.aNF ) - PH1(Oe7cep-\-50LL) 1 20 1  137.75 1  10.24 PHI(PLAST.ANF ,) _ PHI("7;.PIW—SOLL) 1 20 1 o5.61
PHI(P=MAX) - PHI(Os75ep-v=SOLL) I 20 1 247.25 1  19.19 PHI(P-RiX) i PHI(r-‘;‘P_VFSOLL) I 20 1 139,66
PHI(PLASTENDE} = PMI(Os7gep=y=50LL) I 20 1 371.00 1  31.13 PHI(PLAST .ENLE) - PHILL.75eP Vv-SOLLY I 20 1  255.1s
PHI{P-Y=50LL,2+5F) = PHI(De7sep=y=SOLL) 1 20 1  484.3% 1 50.20 PHI(P-v=-50LLy2.S5P) - PH!(;.75.P'V'SOLL) I 20 1 374,41
PH](ELAST.ENDE) - PHI P=V_SoLL,1s5P) 1 20 57.67 1 5.14 PHI(ELAST.ENGE) PRI (PLye Sv=SOLLY I 20 I 837,63
PHI(PLASTeaNF ) . PRI(P=V.SoLLs1sSP? 1 20 1 108.54 1 10.82 PHI (PLAST.ANF .) : PHI(P-V-ggLL'}'SP) I 20 1 87,21
PHI(P=MAX) =~ PHI(P=VaSobtLs1+SP) ] 20 i 218.04 1 19.47 PHI (P =MAX) N PH'(P-v-'oLL"'SP) 1 20 1 111.26
P (PVaSOLLs2+5F) = PHI(P=VoSOLL,1+SP) I 20 1 488.13 1 50.17 PHI(P-V=SOLL+2.SP) - PHI(Pov-S$ LLy1,SP) I 20 I 226,76
PHItPLAST.aNF.) « PHI(ELAST,.ENDE} 1 20 1 50487 1 11.03 PHI(PLAST.ANF.) N PHI(ELASTOLL'l.SP) 1 20 1 49, 23
PHI{P=HAX) - PH1(ELAST,ENDE) I 20 1 160,37 1 19.11 PHI(P-MAX) IR <ENGE) o2 1 PYRYY
PHI(P=V=SOLL2+5P) ~ PHI(ELAST.ENLDE) 1 20 1 397447 t 49.04 PHI(P=v=-SOLLyZ2.5P) - p; (ﬁLAsT.g§057 1 2n 1 159,54
PHI{PLAST.ENDE} - PHI(PLAST.ANFL) 1 20 1 233.25 1 27.30 PHI(PLAST.ENGE) N FSI(;}Asr.EhD:) 1 23 1 3s82.n2
PHI (P=¥=SOLLs2eSP} = PHI(PLAST.ANF ) 1 20 1 346.60 1 48.00 PHI(F -v=SOLL+2.5P) = FH;(p[A:;’fNF" I 2 1 235,73
PHI(PLAST.ENDE} - PH:(P-HAXI 1 20 1 12;-;: : 5;-;* PHI(PLAST.ENGE) . PHI(P-sAx;A"F" i gu 1 297,97
PRI{P-V=SOLL,2+5P) = PHI(PLAST,ENWDE] I 20 1 113, $39 PRI(P-v=SOLL+2.SP) - 6T "1 119,25
"""""""""""';"""""""";'";;"';"";:';;"';"';;';;" BRades --f.--.-ﬁﬁiﬁfﬁfff::”“" I 2 1 83,22
P (ELASTeanfo} {KNy . . P (L CRREY T emy o TTTTY e Mo memdeetmcmeecetaee e mmeaae
P LELAST.ENDE! (KN} 1 20 1 433ess 1 17,22 % (sLtél.ééig: (KN 126 1 a7.c8
P (PLAST.ANF ! (KN I 20 1 483.34 1 20,63 P BLASTCaREL) (KN) T 26 1 set.et
P (PLASTSENDE) (kN ] 20 1 482438 1 20,95 P (PLﬁsI.EKbE) (KN) 1 af 1 5r8.55
P=MAX (KN} 1 20 1 502.83 | 20478 povix s;;: I 2% 1 sca.ea
"""""" “"""'""""""""""""“"""'"""""""' =4 : - N 1 2¢ 1 529,7¢
M {PHI=0.1ueP=V=S0LL) (xNCH) 1oz 23.27 i 298 M (PHI-U.iCeP-v-SOL .
M (PHI=0.2ueP=V=SOLL) {xHCM) 120 1 36,29 i 5,06 " :PHl-uIQP*:-v-soL': fﬁﬁbﬁ’ 12w g 13.59
M (PHI=0.75eP-V=50LL) falCH) 1 zo0 1 116.80 1 14413 W (PHI-.75+P-v-SOL ) LHCM ) 1 20 1 21,62
M (PHI-P=¥=SOLLsi+5P1 (xHCH, 1 20 1 151.14 1 19.92 § (P oy -SBLLrteaits (KNCH) 1 2 1 S
B LELASTeAUF o) thCHy 1 20 1 32.08 1 7444 BB ST ARF . oS e I 1 Qu, 1w
M {ELAST,ENDE) tehchy 1 z0 1 18%.21 1 11.08 B (ELAST.ENDE) (Khct) o201 16.5%
M (PLASTeANF o) teNCh)y 1 20 1 13652 1 12,24 # (PLAS’-AN?E) I??fﬂl I 20 1 137,38
hhd I 41 1 186458
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HY M27X241/12.9 1 ANZAHL I FMITTELWEKD I STANDARD -
AV m2IX162712.9 1 ANZAAL, | SMITTELRERT | STANDARD= SCHWARZ - LLICHT 3ZOELT 1 1 £ Ix AB:L}AF;[{JH

1 1 1 ABWIlCAING

HOLYROTZ

FEJTRYERZINKT =

e rEEEEEEEREEEEEEEEEERECERNSEESESASESEEAATREIEIECEAEARRENSEESNSRESEIEAEES STEIGUNG UES ELAST. BERZICHCS (KN/GRD) I 2¢ 1 1.97 1 T
STEIGUNL JE5 :LAST. BEREICHIS (<N/GRD) 1 23 i 249 1 .03 e ————————— e o
-------------------- bttt St bttt hheh ettt P=tax / P'V'SOLL b4 20 1 1.88 1 TS
! 22 1 1.77 1 W6 M Tosemrmeseomecccaa. sesmmenoe. meweeesccoamnn e m e m e oo e
[ O L DL T Ty L i memme—a. .- PHI(ELAST-AN?.) - PHI(D, II-P-V-SOLL) 1 2 1 8,51 12,12
PATIELASTVENE.) - Pyl(d.tnes-yes50LL) I 23 1 1066 1 7.78 PHI(y.2yaP=v~SO0LL) = PHI(J,1*P-v-SOLL)} I 2¢ [ 16,68 ] o.ug
Pu](De2392av=8D_L) = PAl(Jelcsooya5DiL} 1 20 1 15,99 1 3,39 PHI{0.752P=v=50LL) = PHI(3I,17%P-v-50LL)} I 23 1 97.61 1 8,25
Pallde7502av=50.L) = PAl{JelIs2=veS0 0} | 23 i 80.25 1 ot PHI(P-v=SOLL,145P) = PHILJ,1)sP=y=SOLL) I 2¢ 1 134,59 1 §.28
PAl{P=V=SD.La1eSPT = PHI{Ietsspov=sOotT 1 20 t F0%e43 T 5.80 PHItEL & STLENDEY = PHITI, IT4P=-y=-50LL) | H 1 226,11 I 9.1C
P4ILELAST.ZNDI) . Pal(2elzepoy=50_L1) I 23 1 177436 1 6407 PHI(PLAST. ANF.) = PHI(D,19=P=y=~S0LL) I 2¢ I 275,89 I 969
Pl {PLAST.aNTo) = PHI(B.izoP=v-50_L) I 22 ! 237,52 1 12.53 PHI(P-MAX) =~ PHI{D,19*P=y~SOLL} 1 2¢ 1 k13 Y 1 25.01
PAI(P=Y&X) = Pul(Telospeyv-50_00 |} 22 1 3pte27 1 17441 PHI(PLAST.ENDE) = PHI(%.1u=P-v=SOLL) [ 2¢ 1 a4R2,89 1 83,67
PAL(PLASTENDE) = PAl{3s1582=-v=50¢L) ) 23 1 392.02 1 37.04 PHI{P~v=SOLL12.5P) = PHI().1)»P~y=50LL)} I k14 1 592,83 1 5g 8%
Prl(P-V=S0LLy2+-5P) = PHl(Sel2ePov=SGill I 20 1  433.39 1  45.8] PHIIN.2ueP-y=~SOLL) - PHI{ELAST.ANF,) I 26 1 12.12 7.85
P4} (De2002eV=32.01} PALIZLAST,AnF, 0 . 1 20 T 5.3¢9 1 4.50 PHI(0«75¢P=y=S0LL) ~ PHI{ELAST JANF.) I 2¢ 1 93,29 1 8.38
PAL(0.7502v=80_L) =~ PAI(ZLAST.&NF.) 129 1 69465 1 4,75 PHI(P-vy=SOLLs1.SP) ~ PHI(ELAST,ANF,) I 2¢ 1 13e.ce 1 9.1
PAL(P=¥=SOLLs[eSP) = PAI(ZLAST,ANF.) 1 20 I 98,83 1 3.24 PHItELASTSEMDE) = PHICELAST.aNF.) 1 20 1 2231.58 1 B.98
PAI(ELAST,.ENDE) - PAL{ZLAST.aNF,.) 1 29 1 166476 1 7.93 PHI(PLAST. ANF.) = PHICELAST.ANF,} 1 2t 1 271,38 1 11.1¢
P (PLAST.aNT) - PHAI(ZLAST.ANF,) 1022 1 196.%1 | 13.23 PHI(P-y=SOLL12.SP) - PHICELAST.ANF,) 1 ¢ I ses.r1 1 59.7a
Pe]if-V=S0LL,2e5P) PAl(ILAST.ANF.) 1 29 1 422.79%9 1 49,87 PRI{U.75%P=y-SOLL) = PHI(N,27sP=y-SOLL) I 27 1 81.17 1 1.91
PRI(D.754P-V=50 i = PH1(0.200povo50L) 1 22 ] b4e26 1 2,38 PHI(P-v=SOLL11.SP) ~ PHI{D,23eP=v=S0LL) I 2¢ I 117,85 1 2.75
PAJ(P=V=SOLL 1e5P) = P41 (2s2. [N 22 1 93444 I 3,49 PHHELA§T.END:) = PHI(D,20#P=y=SOLL) T 2¢ I 269,07 1 babt
PHI{ELAST.ENDE) - Pdl(J.?‘-P-v‘SO AU S ¥ 161637 1 5,37 PHI(PLAST. ANF.) = PHI(D,27#P=v=SOLL) 1 2¢ I 259,25 1 Bet®
PALIPLAST . ENFs? - B4l (D.2re0-y-50.0) 1 23 i 191453 i 12,64 PHI(P=MAX) ~ PHI{D,2V%P=y=SOLL) [ [ | 365.C¢ 1 23.n2
PAL(P=HAX) - P4l (Ge2peP=v=5S0LL) 1} 22 1 2395.28 1 17,05 PHIIP=¥=~SOLL12.5P) = PHI(D,2V=P=v=SO0LL} T 4 1 576419 1 SEa.76
PHIIP=V=S]tL,2.5P] - P+4l(De22e0-v=50cL) | 20 1 W17e40 4a, 83 PHI(P-V=S0LL,1.5P) ~ PHI{),75=P=v=SOLL} 1 27 1} 26,17 1 o
PHI(P=-¥=5GLL,e5P) ~ P4l (Da73eP-v=500L} | 23 ! 29.18 1 1,04 PHI(ELASTLENDE) = PHI(.75=P~y-SO0LL) | 2! 1 128.29 1 5.98
PAIIELLSTENIED - Pdl(de73eP-y=50_01) I 23 1 97,11 1 3423 PHI(PLAST. ANF.) = PHI(, 75%xP=v~S0LL) I 27 1 3I78,¢7 1 8.78
PAI(PLEST.LNTS) - PHl(J.750p=v=50LL) I 2] 1 127.27 1 .77 PHI(P=RAX) = PHI(Y, 75«P=-y-SOLL) I € 1 283.82 1 z3.1s
PAL(P=%AK) = Pal(3.7500=y=50L0L) § 23 ! 221.02 | 15,82 PHI(PLAST.ENDE) = PHICI, 75#P=v=SOLL) I 2¢ 1  385,t7 1 82,88
PAL(PLAST.ENDZ) - P4l{3.7502=v=S0LL) 1 23 1 311.77 1 36066 PHI(P=y=SOLL+2.SP} ~ PHI(D, 75+P~v=S0LL) I 2¢ I &95.¢2 1 £9.07
FAT{®=VaSO Ls2s5P) ~ PAl{Dus75¢2~v~SO_L) 1 20 1 353.194 1 47,62 PHI(ELAST<ENDE) ~ PHI{P=vY-SOLL,1,5P) I 2¢ 1 3,52 1 7.29
PHI(ELAST.ENDE) - PHlI(PevaSOLLsle5P) 1 29 I 67493 1 .48 PHI(PLAST. ANF.) = PHI(P=v~SOLL,1,5P) 1 2% 1 181,13¢ 1 .01
PATtPLAST e ANFa) - PAl(P-Va53.1,1.5P) 1 22 1 98,09 I $.52 PHI{P=MAX) = PHI(P=V=SOLL,1.SP} I 258 1 287,65 1 2a.c03
PHI(P-MAX) - PHI(P-V_50LiL,1+5P) 1 23 1 i91.84 1 15.3% PHI{P=v=S0LLs2.SP) = PHI(P-V=-50LL,1,5P) I 28 1 §58,25 1 59.71
PMI(P=¥=50LLs2:5P) = PAI(P=V-50L_,1+5P) I 23 t 3123.96 1 47.38 PHI(PLAST. ANF.) =~ PHICELAST ENDE) 1 2¢ 1 89,78 1 9.29
PHI(PLAST.aNFa) - PHI(ELASTLENDE) 120 30418 1 8,48 PHI{P=nAX) = PHICELASTENDE) I 2C 1 155.51 1 21.5%
PHI(P=AX) - P4I(ILAST,ENDE) I 20 f. 123.91 | 17.85 PHI(P=v=SO0LLs2.SP) ~ PHICELAST.ENOE! I 20 1 366,72 I 59.82
PRI (P~V=S3LLy2+5P) = PHI(ELASTLENDE! 1 29 i 2546.03 1 47,95 PHIL{PLAST.ENDE) ~ PHI(PLAST,ANF,) 1 2¢ 1 207.CC 1 15,94
PH]{PLASTLENDE) - PHI(PLAST . ANF,! 1 20 1 1BY.50 1 34,79 PHI{P-¥~SOLL12.5P) ~ PHI{PLAST,ANF,} 1 2¢ 1 118,95 1 56422
PAIIP=-V=SDLL s 2e5P) ~ PAI(2LAST ANF,.) 1 20 3 225.87 1 43,23 PAITPLAST.ENDE} = PHI(P=-MAX) 1 2¢ 1. 101.:% 1 22.20
PALIPLAST.ENIED - PAL{Z-MaX) R IN 90.75 1 2B.16 PHI(P~v2S0LLy2.SP) = PHI{PLAST.ENOE} I 20 I 169,95 1 a3,e3
Af(PaV~ 2.5P) = PHI(2LAST 1 20 1 41237 i 23.57 W @ Tue== = e e ———— e ———
SR ameieiemman e e SR P (ELAST.ANF o) KKy T2 1 3111 1 130
P OUZLAST.auF.) tENy 1 20 1 44440 | 13,77 P (ELAST.ENDE) (KN} I 20 I 469,45 [ 14.5%
P LELAST.ENIE) 1XNy I 22 1. 43%.0% 1 18.29 P (PLAST.aNF.) (KN) 1 2 1 513,92 1 14,99
P (PLASTaANF) tgH) 1 20 1 492416 1 15.92 P (PLAST.ENDE) (KN a2 1 513,56 1 15,11
P (PLAST.Z43E) KNy i 20 1 492473 | 13.88 "'I-X fkN? I 20 1 538,47 I 16,49
Ponax tEN) ] 29 i S11.99 1 13.99 B W ssmesscee e L D e ————me—- et catamarc e e m e m——— . e
..... T e P et " (PM-J-.nP-v-SOLL) (KNEM) 1 ar 1 21,77 1 2.6
N {P41=3c1Ce”=y=STLLT  TINCH) T 70 T 13.93 i 1.82 M (PHI-O.2 16Pay=SOLL) {(KNCM) 1 2¢ 1 32447 1 G.0h
M (PH1=D.20822y=50LL) {(<NCY) 1 20 1 2290 1 3.86 M APHI=1. 7.8=P=vy=SOLL) (KNCM) 1 FIA 1 168,12 1 7.02
M (PAI=0.758%=v=50LL1 {<NEM) 122 B0+57 1 7,38 H O (PHI-P=y=50LLs2.SP)  (KNCH) I 20 1 139,31 Gona
A (PH1=P=VaSILL,1.5P] (¢NCH 1 2) 1 199+ 20 1 8.22 M (ELaST.aNF.) (KNCH) 1 2r I 23.¢% 1 9,24
M OLLLAST.ANTot LeNgY) 1 23 1 19499 1 .36 M (ELAST.ENDED (XN 1 2f 1 1RO, Q2 i 7.18
4 {ELAST,.ENIE) [RET4F] 1 20 1 163.43 i 7.4y M (PLaST.ANF.) (KHEM) I 29 1 195,57 1 71.32
M O(PLASTRANF ) (¢NCY} 120 1 172,04 1 Y.48
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Tabelle 41
BY MITX287/ 2249 I ANZAHL I MITTELWERT I ST4'IDARD- )
SCHLLFZ = MOLYKOTE 1 1 1_ABWEICHUN: A SNA I I ANZAWL T AITTELLERT 1 STAND4RDL-
= z==zzzzzz zs=zz2= T = = ey I I ABWEICHUA
SILIGUNG VES tLasT. BEREIoHEs (ka/sRo) 1 20 (1 BTl L.t STEIGORG DES LAST, BLREIoHTS (Kh/3RDy 1
P-tax 7 P-y-SOLL 12t 1 1.88 1 .03 P=KiX / P-v-SOLL
PHIC(ELEST «ANF o) - PHI( -=5 Ly1 23 I ~1.55 1 8,63 Trer er ot TemeTeess
pHIC LL) - PuIt --s )1 23 1 1san 1 2,13 phIIELAST ANF. ) “xP=y=SOLL} 7§ 1 . 1 31
PRIT 5 LL) - PHIL A= L) I 2] 1 95,10 1 3,28 Pﬂi‘(’t-'!' v=SOLL) = PHI(.‘. 1IxPe=y=S0LL) I 22 1 15,21 1 2.49
PRIC - sP) - PHIU av=s. L) I T 20 T 131.%: 1 3.97 PHI(P:-S*z’*‘fﬂtt* = PHIT W 2 =P=y=SOLL) T 27 ] °6.18 I 1,78
PHI( S - PHI{ -v=S L} I 23 1 224,82 1 Te82 PH'(Eszi IEL-..SP) - Pfﬂ( 1el txP=y=SOLL) I 2 1 132,90 1 “oes
PHIt S - PH1Y =S L)1 20 1 277.68 1 7.53 PHI(PLAST. :EE’ = PHI{142weP=v-50LL) T 20 1 237,2% Tet2
PHI{L  wX) - PHIL -v=£ L) I 27 1 395.41 1 11,31 ,”,(P_FS ;‘ o} = PHI(N, L 1=P-vy=50LL) 1 27 1 273,59 1 5,6
PHIU  ST.EML SPHIC .t -ves L1 1 20 I 500081 L 32435 oY) ppy o DRI aeP-v-SOLL) 1 20 1 3se.er 1 1i.f2
PhI ( ZeoLL  .SP) - PHIL.1 -v=5 L) 1 20 1 582,26 1 69,70 PH“P_'-: (')‘ ct - PHI('x.f-hP-v-scLL) I 27 1 437,84 1 15,A1
ooy SLL» - PHILELA  ANF. I 20 1 1565 1 2082 PHIcP ;wfpr'éésp’ = PHI{1.29P=y=S0LL) I 2¢ I 869,22 I  &r.91
42 S S R HATA 1 2 1 9608 1 3e22 PHI(a-WL‘P-V-‘oLL) ~ PHICELAST,aNF,) Toar 1 18,51 1 267
PHI -SOLL .SP)» = PHIIELA <ANF. 1 20 I 133.88 1 3.76 PH~(p:Qf OLV-S Lt) = PHI(ELAST.ANF,) I 25 1 8,59 1 3.87
PHI . LAST.ERDI - PHIIELA ANKF o 1 20 I 228437 1 7487 PH;(ELA'? E:rl-s ) - P.HI(ELI\ST.AHF.) b 23 1 131,76 1 G.18
PHI LASTANF ) -~ PHI'ELA. oANF. Too2h I 27921 I 8,18 PHICPL ST. 35) - PHITELAST,ANF.) I 2f 1 ZX.is 1 5.82
PHI -\=-SOLL. +SP) = PHIVELA T.ANF.! 1 2t I s83.80 I 88,71 LAt AlNE ) PHIELAST.ANEL) I 27 1 #72.4¢ 1 8,12
P heepey OLL) - PMI 2 aPev-SLLY I 20 I Bhoge 1 1.83 PNX(:-v-SOLL.z.spx - PHILELAST,ANF.) 1 28 1 ae8.t: I - 62.77
PRI P v-SOLL +SP) < PHI .2 sP-y=S LL} I 20 1 117.m T 2,66 Pnr(;:7f;;["5°L§) = PHIEN 2wP=y-SOLL) I 2% | Pr.97 1 1oge
PHI ELAST ENUE) - PHI .2 *P-v=S5 LL) I 20 I 212,7% I 6.9 PHILE VISOLL,1.5P) = PAI( 14 2I=P-¥y=SOLL) I 20 T 117.78 1 2,48
PHI PLAST.sNF ) - PHI o2 ®P=v=S/LL) I 20 1  263.5¢ 1 733 PﬂigpLA>T--"DE’ - PHAI(142WP=v=S0LL) I 2f I .222.t8 1 . 5,7f
PHI P-MaX - PHI .2 #P-y=S'LL) I 20 1 381,31 1 11,38 PH[(PE:S;;‘NF., = PHI(N 24=P=y=50LL) I 227 ]  258.3F 1 3,99
PHI P=v-S «SP) = PHI (2 #P=v-S'LL) 1 20 1 568,16 1 69,07 PHI(P_vstLL P - Pﬂl('-z‘-P-v-SOLLl 1 2¢ 1 81,42 1 11,15
PHI (P =v=S .SP)} - PHI  75+P-y-s tL)> I 20 I 36.82 1 o83 PHI(Poy—20 12.5P) - PHI(Y,20sP=v=SO0LL) 1 2¢ 1  W5a.€1 I Al.S¢
PHI ELAST ) < PHI  7EaP-wes L) I 20 T 131,73 1 5,73 pHIte SOLLv2.SP) = PHIL'W7SxP=v=50LL) I  2° [ T6eut 1 Cea
PHI PLAST ) + Pl 7ExP-v-SLL) I 23 I 182,57 1 6443 AST.ENDZ) = PHIf . 75=P=v~30LL) I 22 I 181,01 [ S.21
PHI P-viX D PHI 1ssP-y-sOLL) I 23 I 330,32 1 11.59 PHI(PLAST-ANF.) = PRICI75=Pey-30LL) I 2° 1 177.81 1 e.or
PHI PL4ST ) - PRI 15sP-v=SILLY I 20 1 8N5.32 I TS PHI (P! e = PHIC:,75~P=v=30LL) I 26 I  z6Cet6 1 11,99
e phse Dy bl RLVIND T 20 1 esTaas 1 68l3 PHI PLAST.EJDE) - PHICN, 75mP=y=SOLL) I  2° I  3al.06 1  36.82
PHI ELAST ) - PHI P-v-SOLLs1.5P} I 21 1 9#.%2 I 5.33 P ENIS0LL,2.5P) = PHIL A TomPoy-SOLLY 1 27 1 373,08 1 ¢l.ne
PHI ‘PLAST 0 - PHI P-v-SOLLs1,5P» 1 20 - 1 185,75 I 618 PﬂI(PL::Ti[NgE) - PHI(P=V=50LLs24SP) I 20 [ 38,36 I 5.22
PH] P-MAX - PHI P-v-50LLs1,SP3 I 28 F 263.50 1 11.77 PHI(P_H*T"" ) - PHItP-v-»0LL,1,SP) I 27 1 18C.e1 1 6e07
PH] P =y =S tuSP) = PHI F=yv=SOLL 1,SP) I 23 I 457,35 1 67,58 pHI(P‘vjégL oy o PHI(P=~v-50LL,51,5P) I 2% 1  223.66 1 12,88
PHI PLAST . - PHI.ELAST.EPLE) I 20 I 5783 1 7.93 P iPLaey b2 SR - BHIIPSYCSOLLILaSP) I 20 1 3%6.2s 1 1.6
PH. P-FAX - PHI ELAST.ENLE) I 20 1 168.58 1 18.56 At = PHI(ELAST.ENJE) I 28 1 36435 1 9,10
PH' P=y=S.  2.SP) = PHI ELAST.ENUE) 1 20 1 355.8% 1 68425 PHI (P o0 = PHILELAST.LHIE) I 26 1 -119.8C 1 12449
PH. PLEST L FLASTeANF ) 1 20 1 222,75 I 33.8% PH-(PL‘_g g;'2~svx = PHIC(ELAST.ENID) I 2% 1 213,88 I  é1.58
PR P-1=S 2 FLAST.ANF ) I 20 1 36,80 I 66435 T (P oo DE) = PHIIPLAST.ANF,) I 27 I 168,25 T 13,53
PHOFL ST 1) F-tax I 20 1 a1ns.y 1 25,29 PHILPL o OLLe2.SP} - PHILPLAST.ARE,) I 20 1 195,63 I 59.88
P P =S 2. FLAST ) o191 88,15 I 68,18 I{PLAST.ENDE) - PAI(P=MaX) 1 20 1 Proct . 1 3t.ss
i - SRR i memrmomama——— eccesmmmasmeeme—accenan - PHI(P-V~SOLL¢2.5P) = PHI(PLAST.ENIE) 1 13 1 4B.z8 1  19.us
£ JANF.) I 242 27,11 1 5.21 Pttt et e D e T,
4 ::t:ix.gnu:) 1 26 1 u78.9f I 9.56 : :EL‘ST'khF') e T i ssiee 1 e
P (PLASTgaNF.) T 2t 1 522,85 1 7.58 : PL'ST-EQgE) (RN 1 20 1 a95.89 1 11,42
P ("LuST.ENDD) 1 27 1 s28.82 % 8.89 . ‘Pt‘57-gt .} (KN) I 21 1 831,95 [ bt
P=4ax 1 27 1 sea.is 1 T.5% popax S TrENOED o I 20 I 53.e% @1 10,77
Z - Porax (KN) I 20 1 551435 1 14497
t (PRI-JelgeP-v-SOLLY  (KHCM) ] I 13,77 1 1.3 ; DO PO et e e R DRt
NI iaitRlussoLly k<) : I 21,85 I 2.5 NARHITael ebovoSOLLY kA 1 25 1 17,61 1 1,70
M (PHI=.75P-V-SOLL) (KKTH) i T 5.9 1 5.17 n o2 =v=50LLY - (KaEn) I 27 1 19,17 1 -2.6c
¥ (PHI-P-v-SOLLs1.SP) (KNCM) : T 99.58 I T.8e TSR ymsOLL ) e I 22 1 78217 I a.97
M (ELAST.nHF o) (KNEM )Y 1 13,0y 1 2,99 A S LLri.sPY (KNCH) 1 2% 1 1es.rr g 5.60
¥ (TLaST.ENLED LKKCH) 1 147.77 1 1ueu9 M (Et:§;-2:§E; :ih»:; 1 27 1 12,35 1 3.21
' o) 12,18 2 . Y .
P(PLESTwaNF o) TRNCHD I 15602 1 M (PLAST.A%F.) (KHCH) i §; i ::s:;; { ;::;:
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Tabelle 43 Tabelle 44
He #2CX100/1:.6 T ANZAHL 1 FITTELWERT 1 STANDARD- HY #:CX1E0/1:.5 1 ANZAWL 1 MITTELWERT I S$TANDARD-
SCHWARZ - LEICHT GEOELT 1 1 1 ABWEICHUNG SCHWARZ 1 1 OEEVETCHUNG
sersrezm=ssrrrszres has ceesicisece=cs
STEIGUNG DES ELAST. EEREICHES (KN/GRD) 1 2¢ 1 16UKG DES ELAST. EEREICHE 1 .23
+-nhX ;/ P-V-SLLL L1 2¢ a1 - F=MAY .7 P=V-SCLL < 1 +Ce¢
FHICELAST .ANF L) - PH1(C.10+F-v-SOLL)Y -1 --2( 1 13,50 - 1 . PHICELASTANF..) - PHICC.1CHF=y~-CCLL) 1 2C 1 13.65 1 5,28
PHI(L, ¢0+P-V-SOLL) = PHICI.1CsP-v-SOLLY T = 2C-7 1 ta:s 1 T2PHICGI2CeP-V-OLL) = FRI(I,10sp-vofoti) 1T 20 1 12,59 1 2.1
PHICC,75P-V=SOLL) = PHICE.104P-v-5OLL) 1 2C I 50.85 _ 1 PHICD.759P=y~S0LL) = PRICC.1Cak-¥-SCLLY 1 20 ~ T SC.é2 1  2.€2
PHI(P-V-50LL, "eSP) = PRKI(G.10¢F-Vv-SOLL) 1 2C 1 67.94 “ 1 PHI(L=V=SOLL, "sSP) — PEI(C.104F-V-SOLL) T 2C 1 67,45 1 2.92
PRICELASTLENDE) -~ PHI(G.ICeP-v-sOLL) T 20 1  106.08 .1 PHICELASTLERDE) = PRI(C.10sF-v-SCLL) I 2{ 1  16z.7% 1  7.C4
PRICPLAST.ANE.) = PEI(L.1CaF-v-SCLLY 1 20 I 149,67 ] SEPMILPLAST AANF.Y © ~ FRICGLICSF-v-SOLL) T 20 1  142,7¢ 1 9,36
PHI(P-KAX) ~ PHI(G.1CaF=-v~-SOLL) 1 2C 1 221.67 1 PHICP MAKD . . PHIC.1CeF=V=SCLL) I 2t 1 2C6.49 1 20.14
PHI(PLAST.EXRDE) - FHIC(u.104f-v-SCLLY T 20 1 - 285.42--1 SHITPLRSTIENDE) = FRi(G,10sF-V=SCLL) I 2C I  264.99 1  25.¢2
PHIAP-V=SOLL, ;oSP) = PHI(G.104P~Vv=SOLL) I - 2C I 365.68 1 FHI(P=V=SOLLy ;o SP) = - FKI(L. 104 Fov=S0LL) 1 20 1 32C.8C 1 15.30
PHI(0.20%P~V=-SCLLY = PHICELAST ANF,) 1 26 1 -.98 -1 PR T{TT200P<V= SOLL )~ "FHI(ELAST JAKF.) 12 1 .66 1 3.25§
PHI(O 754P-V=-SOLL) = PHICELAST.AKF.L) 1 2C I~ 37.36- 1 PHI(C,75%P=V=SCLL) —. FHICELAST JANF,) 1 eC 1 26,57 1 3.55
PHI(P=V-SOLL, ", SP) - PHICELASTIANF,) T 20 -e=- 5404k PHI(P=V=SOULT4.5P) - FEICELAST.ANF,) 1 201 53.8C 1 4,12
FHICELAST.ENDE) - PHICELASTLARF.) 120 182,58 -1 PHICELAST.ENGE) - - PEI(ELAST.ANF.) 120 1 86,16 1 7.2
PHI(PLAST.ANT.) - = FRICELAST . ANF.) 1 eC 1 136,18 - 1 “PHICPLAST.ANF ) = FHICELAST ANF.) =1 2C 1 126,09 1 10. 7¢
PHICP-V-SOLL, ;.SP) — PRICELAST,ANF,)- 1 = 2(- I 352.18 -4 PHILP-V=SO0LLyieSP) - FhICELAST.ANF.) 1 2L 1 .367.45 1 z0.21
PHICL 75+4P~V-SO0LL) ~ PHI(G.,204F~-V-SOLL) T  2(-~1 38,33 —=17 {1{0TS4PSVEICLL ) 7w PRILG.ZCHF-V=S0LL) T 28- - 37.62 % 1474
PHI(P-V-SOLL, 1eSP) - PHI(D,20sF-v-SOLL) I -2( I 55042 -0 - e PHI(F-V=SOLL, 2.SP) - PHI(C,2CsF-v=SCLL) 1 20 1  54.46 I 2.4k
PHICELAST.ENDE) ~ PEI(Q.2G4F-v-SOLLY T 20 - 1  -93,56- -1- - oMLK LAST SEND L) - FHICO.Z0aP-voSOLLY 1 2{ I £5.80 1 T
PRICPLAST.ANE L) - Fuito.2Cep-v-soLL) 1o 20 1 137.15..- PHI(PLASTLAKFL) - =~ FRICG.ZCsp-V=SOLL) 1 ¢ 1 129.75 1 $.75
PHI(P-MAX), - PHI(G,20+P-v-SOLL) 1  2C I-° 209.15 - 1 PRI(PZMAXY, - f= PEI{8,209F-V=SOLL) 1 -2C I - 193.5C 1  20.42
PHI(P-V~SOLL, ..SP) ~ FHI(G.204F-v-SOLL) 1 20 1  353.46--.7 PRICP-v=SOLL,ia5P) - FRI(G.20eF-Vv=SOLLY ¥ 2C 1 . 3G7.81 1  15.7¢
PHI(P-V-SOLL, .SP) - PHI(G.75%F-Vv-SOLL) 1 2C 1 17.08 1 HITP=V=SOLL, " SP) =~ -FF1(U,754F-Vv-SO0LL) 1 C 1 16,84 1 .75
PHICELAST.ENEE) = PRICD,?25sF-v~SOLL) I 20 1 55.22 1 PHICELAST.ENC E) ~-PHI(G.754F-V=SOLL) T 2C 1 52.17 1 5, 64
PHI(PLAST . ANF ) - PHI(0.754+F-v-SOLL) T 20 1 98.82 1 FHITPUASTIANE ) - ~=PRI(G.7S+F-V=SCLL) I 2 I - 62.42 I $o11
PHI(P~KAX) <= PHI(G.75+F-v-S0LL) I 2C 1  17C.82- 1 FHILP—MAX) S . = PRICGLTSeF-V-SOLLY T 20 I 155.87 1  15.51%
PRICPLAST.ENDE) - PHIC0.75+P-v-SOLL) T 2C 1 - 234,57 -1 HIZPUASTSENC ) SPHI(D.75+F-v=8CLLY 1 20 I 214,37 1  25.4%
PHI{P-¥-SOLL,,+SP) ~ PHI(G,754F-v=SOLL) I 20 1 - 314.82. -1l HI(P=Y=~S0LL, -oSP) -~-FH1(L.75aF=V=SOLLY T 20 1  27C.19 1  1E.EE
PHICELASTENDE) - PHI(P-V=S5CLL,1.5P) 1 2C I - -38.14 1 HITELASTSENDE) “—--— PEICP-V-5SCLL,1.SF) 1 2 1 -25,34 1 S.22
PHI(PLAST (ANF ) — PHI(P-V=SCLL,1.SF) 1 20 - -3 -+ 1 SPHI(PLAST (ANFL) ~PEI(P-V-5CLL,1.8F) 1 -2C I 75.28 1 8,63
PHI(P=MAX) - PHE(P<V=5CLL,1.8P) 1T 20 - 1 - i (P b HI(P-v=SCLL,1¢SF) 1 20 1  139.0F 1 15,20
PHI(P=V-SOLL, ..8P) — FHI(P-V=SCLL,1.5F) 1T 2C I 3 PHI{P=V=SOLLs ia8P) = PRI(P~V=SCLL,3+SF) 1 2{ I  253.35 1  18,S¢
PHI(PLAST (AKF,) ~ PHICELAST.ENDE) 120 1 -1 HIGPUASTANE ) — —<FRI{ELAST . ENDE) I 20 1 35,85 1 10,55
PHI(P MAX) -— PHICELAST.ENDE) 12¢ 1 -1 S PHI(F—MAX) - FHICELAST.ENDE) 1 2t 1 103,70 1 18.GE
PHI(P V-SOLL,.5P) = PHICELAST.ENDE) 1o2C:- 1 259.6C "1 - 5 PRI(PSVoSOLLY i.5P)-= PHILELAST.ENDE) 120 1 218.C1 1 1, €3
PHICPLASTJENCE) = FRI(PLAST ANF,) 120 1 135.75 - .1 FRI(PLAST.ENCE) . = PHICPLAST.ANF,) 1 20 1 122.25 1 20.23
PHI(P=V=TOLLy isSP) ~ PHI(PLAST.ALF,) o2t 1 216,01 1 EPHIIP-V-SOUL i sSP) — ~FRICPLAST.AKFL) © -1 27 - 1 -178,07 1  15.¢&#
PHI(PLAST.ENCE) = FRI(P=RIX) 12t 1 €3.75 1 PHICPLASTLENLE) .- .= ERI(P=KaX) 12t 1 58.5C. 1 13,48
PHI(P=V=SOLL, ;.SP) - PHI(PLAST.ENDE) 120 1 8L.2¢ 1 “PMI(P—V=S0LL,.sSP) — FRI{PLAST.ENDE) 120 1 55,82 I 14.€1
P (ELAST .ANF,) (xn) 1 2C 1 71,64 1 {KN) 1 2
P (ELAST A&NDE) {(KN) 1 2L I 5646.C8 1 s-F  (ELAST=ENDE ) (ki)™ 1 2
P (PLAST.ANF.) (KN) 1 2C 1 640,57 -1 P PUAST cANF.D - TISE 1 <
P (PLAST .ENDE) (xkN) 1 2C 1 642.16 1 (KN ¥ 2
P-MAY (kN) 1 2C 1 665.32 I tkN) 1
M (PHI-0.104P-v=-SOLL) (KNCNM) 120 1 38,33 +% 1 (KNTK) 1 1 1
M (PHI-D+20+»P-V-SOLL) (KNCM) 1 2( 1 62.!!__.1 M (PHI=0.20 -P~V-SOLL) (KNCWF) 1 1 1
£ (PHI-0.75¢P-y=SOLL) (KNCFK) : 1o2¢ 10 158.06°- -1 ¥ (PHI=G.753p-y-sOLL) (XNCK) ! 1 1
M (PHI-P-V-SOLL,1.SP) (KN(P) 1 2C .1. 197.17. .1 o M (PHI-P=¥=SOLLs1.5P)  (KNCH) 1 1 1
M CELAST.ANF.) (xNCR) T 20 1 63.63 - 1 kL RET ARELS Gnchy - 1 : 1
M (ELASTLENDE) (KNCM) 120 1 258.20 -1 K CELAST.ENDE) - + T 1 L2 I I 23 1 202.9C 1 10,55
M (PLAST.ANF.) (kcr) 120 -1 273.55- -1 S (PLASTLANE L) - - - S(KKCPY - 120 1zttt 1 5,42
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L FHICPLAST ANFL)
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1 F iz =1
CERDED. 1 h 1 T TL,LE
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Tabelle 47

HV M30X160/12.9

_-] ANZAHL I MITTELWERT 1 STAN)ARD-
SCHIARZ - MOLYKOTE 1

1 ABWEITHUNG

AST.ANF.1
s:::gLZDtP JViSOLL Y.~ PHILD.1D¢Ps y=SDELAE
PHTTD:T55P ¥ ~50LL} ~ PHILE.10abouoSOLLL 1,
S PHIIP=V—SOLL1.5P )

PHILELAST.ENDE) _
PHItPLASTSANF )
PHI(P-MAX)

- PHIIPLAST. ENDE.
PHI{P~V-SOLL,2.5P)
H11D+20#P-V-SOLLY.
PHILD,75%P-V-SOLL
HIP=V-50LL,1:5P
PHI(ELAST ENDE)
HIAPLAST . ANF
PHI{P-V-SOLL,2.5P)
TIPHIMD,TS2P-V=50LL)

T PHI(P-V~-5SO0LL,1.5P) = PHI{D.20%P

_PHLIELAST.ENDED “PHIND.202P
HX(PLAST.ANF.) PHI(D.20%P
TEPHILP-HAX)

PHI(P-V-SOLL,2 . 5P)
PAILP -V =SOLL,1.52)
PHI(ELAST .ENDE}
OHI4PLAST S ANF]
PHI(P-MAX) ___
L PHY(PLASTIENDE}
PHI(P-V-SOLL,2
PHI(ELASTAENDEL

PHI(PLAST .ANF.

c U PHILPZMAXD,
PHI(P-V-SOLL,2.5°)
TPHIIPLAST . ANF.) L

CPHI(P=HAX)

I PMIIP-Y-SOLL 42.5P) "
PHI(PLAST,ENDE)
PHIIP-Y-SOLL42.5P)
PHI{PLAST JENDE)
PHI(P-V-SOLL:2.SP)

P LELAST.2NF,)

PHI(D,10%P-
PHIID.)10eP-V-SOLL}
PHIL10,1D*P-Y=SOLLY .
PHI{0.10D*

PHICELAST.ANF
PHITELASTSANF
PHI(ZLAST.ANF,
PRITELASTSANF.S
PHITELAST . ANF ).

- PHI('LASY-ELDE
- PUILPLAST.ANF.)
SPMI(PLASTLANE.
- PHILP-MAX]
- . PHI{PLAST.

£NDED |

P (ELAST,ENDE) _LEND
P-APLASIIANF.) = . (MNY .-
"7 P UPLASTLENDE)
S PeMAX:

< p_(PHI-D.1D&P-V-SOLLY
¥ (PHI-D.20#P-V-SOLLY
S M (PHI-D.758P-V=SOLLY
~ B IPHI=P~V=SOLL,1.5P)
¥ _{ELAST+ANF .1

¥ (ELAST ENDE}

_ ¥ APLRST+ANF.3
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Anlage 48

S:i ANBARD—:
1 ABWEICHUNG

PHICELAST.ANF,) -
PHI(0.20+P~v=-SOLL) -~
PHI(0,75+P=V=sSOLL) -

PRICP=V=SOLL, 1,5P ) = PRICOL10*P=v=5S0LL)

PHICELASTL.ENDE) -
PHI(PLAST.ANF,) -
PHI(P-%AX) -
PHICPLAST.ENDE) -
PHI(P-V-SOLL, 2.5P) ~
PHI(D.20*P-V=-SOLL) =~
PHI(D,75+P-¥-SOLL) -
PHI(P=V=SOLL, 1,SP) «
PHI(ELAST.ENDE) -
PHI(PLAST,ANF.) -
PHI(P~V-SOLL,2.5P) -
PHI(0,?754P-y=~50LL) =
PHI (P=V=SOLL, 1.5P) -
PHICELASTLENDE) -
PHI(PLAST.ANF.) -
PHI(P=YAX) . -
PHI(P=V=50LL, 2.5P) -
PHI{P-V-SOLL, 1,8P) -
PHI(ELAST.ENDE) -
PHICPLAST ,ANF.) -

PHI{P=-MAX)
PHIC(PLAST ENDE)
PHI(P=V-SOLL, 2.5P)
PHICELAST.ENDE)
PHICPLAST . ANF,)
PHIC(P=%AX).. .
PHI(P~V«SOLL, 2.5P)
SHIC(PLAST,ANF.)

PHI(P-wAX) . =
PHI(P-Va50LLy2,5P) =
PHI(PLAST.ENDE) -
PH1(p=V=S0LL, 2.5P) =~
SHI(PLAST.ENDE) -
PRI (P-V=-S0LL,2.5P) -

p
p

3
14

P

-

"
»
b
"
L]

u

CELASTLANFL)
(ELAST.ENDE)
(PLAST oANF &)
(PLAST.ENDE)
MAX

(PHI=J,10*P~V=SOLL)
(PHI-J,202P~-v~-S0LL)
(PHI=D.,75¢P-v=-5S0LL)
(PHI=-P-V-SOLL,1.5P)
(ELASTANE,)
(ELAST.ENDE)
(PLASTANF.)

PHI{0.10*P-V=SOLL)
PHI(Q.1CepP-v=-SOLL)
PH1(Q.1C*pP-v-SOLL)

PHI(0.10+P-v-SOLL)
PHI(D.10*P=V=5S0OLL)}

PHI(Q.10%P-v~SOLL).
PHI(D.10*P=V=-SOLL).

PHIC0,10%P-v~ SOLL)
PHICELAST.ANF.) ‘=
PHICELAST.ANF,.)

PHICSLAST ANF,.) .
PHICELAST.ANF.L)

PHICELAST ANF.)-

PHICELAST.ANF,.)

PHIC0.20%P=V~- soLL)
PHI(0,20+pP-v-SOLL)
PHI(D.20%P-V=-SOLL)
PHI(D.,20%pP-v-SOLL)
PHI(0.204P~v=5S0LL)
PHI(0.20*P-v~-SOLL)
PHI(3.?25*P-v-SOLL)
PHI(D.73+pP-v=-50LL)
PHI(0,75*P-V=-SOLL)
PHI(0.75*P~V=-SOLL)
PHI(0.75*P=V=-SOLL)
PHI(D,75+P=v~SOLL)
PHI(P=-V=-SOLL,1.5P)
PHI(P-V=-50LL,1.59)
PHI(P=V=SOLL,1.5P)

PH!(P-V-SOLL.1-SP)A

PHICELAST.ENDE)
PHICELAST.ENDE)
PHI(ELAST.ENDE)
PHI(PLAST ANF,)
PHI(PLAST.ANF,)
PHI(P=MAX)

PHI(PLAST.ENDE)

(kncr)
(KNCM)
(KNCM) ©
{KNTN)
(KNCN)
(KNCM) .
(XNCK) . .

1 23 1. .. 58.,02%

I .20 . 1....615.31.

1 20 - l" 672,13, . .
1 20 1 671.99 . .
I 20 I - 696.49

1 20 1 22.37

1 20 1 36467, .
1 20 .71 -~..102.32-

I .20 1 132.79

1 20 1 . 33.32.

1 20 1. .206.41 .. 1
1 20:- 1 217.71.. .1 -
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Tabelle 49
Tabelle 50
My M30x280/12.9 I tnZ28L 1 MITTELWERT I STAKNDELRD-
Slraih. - LETCHT CRODIT 1 1 _EBWEICHUNG BV ¥300200/12.9 1 ANZAML 1 MITTELWERT 1 STANDARD-
SCHWARY2 -~ MOLYKOTE 1 1 1 PEWEICHUNE

STEJGUNG DES -ELAST, BEPEICHES (KN/GRD)

ERILNLICT AT - oeMiLItskey=SOLLY T 20 1 66 I
TRIND G20k =V =SCLL) = FRiio.ideF-V-SLLL) I 2t 1 12.12 F 2 L 2 T ST sTT e
FRINL,IS%e=voSCLLY = Pvl(_.xcnv-v SLLLy 1zt 1 19.70 1 ::;EELEZI;f;i;;LL) i ::;:g':g:::;zzgtt; }
FHILE-V=S0LL,1.SF) ~ BEIL.LLT =SCLLY T 28 1 115.s2 X SHI(0.75%P-V-S0LL) = PHI(0.10% P-v=S0LLY 1
FroiiLayT LENDED - FFIta.i0uP \‘ S6LL) 1 2C I 191,14 I PHICP=-V=SOLL,1.5P) = PHI(0.10%P=v=S0LL) ~1 ~.=20
FRIIPLILT L ANF .Y L= PUIEL ICeievesCLLY) 0 2@ 1 283.16 I PHICELAST.ENDE)  PHICE.109P-V-SOLLY 1 20
FHI(P=MAX) T = EMI(L.10eP-v=50LL) I 2¢ I 131.91 I ’HI(DL‘ST.ANF ’ _ ’ﬂ1(0.1n'P-v-<0LL) 1 20
FRiPLILTENDL ) - PHIELLID8E-V-50LLY 3 20 0§ 393.66 I PHI(Powxs  PHID.10eP-voSOLLY 1" -
FRIIP-¥-LOLL,2,$P) < PUI(I.152P-V-50LL) I 20 . 1. 459.87 I PHICPLAST.ENDE)  PHIC0.104P-VoSOLLY. 1

Te20uk-y=SOLL) - PUILELBST.ANF W) 1 1 12,73 1 PHI(FoVoSOLL;2.5P) ~ PHICD.10%P=y=50LLYE

e TS8P~k =50LL )i- PHI(ELASTLANFL ) 1 1 50.35 I PHICD, 209P-VaSOLL) ~ PHICELAST.ANF.D 7 o

FoY-SLLLGLeSP) = PMIGELESTANF ) 1 I 11301 1 PHICD 754P-V_SOLL) - PHICELAST ANFL)
PRIITLEST (ENBEY . = oI ELeST ANF ) 1 I 191.68 1 PHILPoVoSOLL, 1.SF) — PHICELAST . ANF.o
TRIIPLELT . ANF. )} .= PHUILeLASTLANF,) 1 1 250,562 1 PHICELAST ‘NBE; - P“](ELAST:ANF 3

=SOLL245P) = PHI(ELAST ALF ) ) I u53.52 1 PRI CPLAST . ANFL)  PHICELASTANFs
PHI(M.TSP-v=SOLL) - PMI(L.208P-V-SGLL) I _2C .1 £7.53 1 PHICPVaSOLL s 3.5P) — PHICELAST ANFLY™
ERIIP-Y¥=SOLL,1.5F) - PYUT(J.2C2R=-v-SCLLI 1 2L I ™ 94,30 1 PHLCD. 75%PoVaSOLL) ~ PHICD.20% Pov=SOLL)
PRIGELASTGENDEY . = PMIfu,209b-v=SOLL) 1 20 I  179.62 1 CHI(PoV-SOLL;1.5P) - PHIC0.204P-voSOLL)
PHI(PLAST (INFW) - = FRICD.20wP-V-SSLL) T 20 . I 238.04 . I PHICELAST ENDED  PHI{0.20%P-v-SOLL)
LCH LY Lo PMILGLICeP-V-SOLLY) I 20 1 315.7% 1 PHICPLAST, AN .Y - BHI(0.20%poy-sOLL)
EHI(F=V-S0LL,2.5P) = PHILG.208P-V-S0LL) I ¢ 1. 43175 I PHI LA - PHIC0.20%P-V-S50LL)
SHiP-v=Sul,1.5P) - PUI(L ISso-v-50LL) I 20 1 15,72 1 PHI(P-V-SOLL,2.5P) ~ PHI(D.204P=y=50LL)"
PHICELAST.ENDZ) - ERovosOLL) T 2w 1 dlllsw o) PHI(P-V=50LLs1.52) = PHILD.75+P-V=SOLL) -
PRILPLEST ANF ) - FUILS.T75%k=vaSilL) 1 2t ! 170,46 1 PHICELAST,ENDE) - PHICD.754P-V-SOLL)
ERI(P=MAX) o= PMIGL.TSap-v-SoLL) I 26 71 252.21 1 PHICPLAST. ANF.) S PHIAD.78%PoVoSOLL)
CWIIPLAST . CuDE) . - y-30LL) I 20 1 315.95 1 PRI (PowAY) < PHICC.7E+P-v=SOLLY
FHI(P=Y=SGLL,24SP). = -F fap- V-.wLL) 120 1 3Tt0.17 1 PHI(PLAST.ENDE) -~ —. PHI{0.75%P-V=50LL) -
THICELASTEWDED . . - v-SCLL, 1. Ioo2r 1 £80.73 I PHICPeV=5OLL: 238P) - PHICO./754P-yoSOLLS-
PRI(PLAST &iF o) "“I(r—‘-oOLL.l-SP) 120 I . 129.7%5 1 PHICELASTALENGE) - - = -PRICPoy<50LLatsSP)ec
FHI(P=MAX) . L = PMIik=y=SuLL,1.$P0 1 206 | Q... 221.50 I PHICPLASTLANF.) "= PHI(P—V—SODLL . 8PY 1
EniiP=y=30LL,2:5P) < PHIIP-v-50LL,1:SF) I 2 17 "339.45 I PHI(P-%AX)  PHI(P-VoSOLLl-5P) s
SHI(PLAST 4 +Fe) . = PHIGZ_AST.ENDE) . I 59.02 1 PHICP-V-SOLL+2.5P) — PHI(P-VoSOLL4:5p) 7
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Anlagen 58 bis 105
Anlage 57 Bilder 6 bis 53

Bild 5 81

Eraeiter

Es folgen die Anlagen 58 bis 105 mit den Bildern 6 bis 53

T chraube Oberflachen- und Bild Anlage
. Schmier-Zustand
srweiteryr
@ HV M 16x 80 s+ U 6 58
HVY M 16x 80 s+ M 7 59
HV M 16x 80 f+ M 8 60
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Hrpunonme wgiterer Punbie im coeren Sere :.Il__ HY M 16x200 s+ U 12 64
HY M 16x200 s+ M 13 65
HV M 16x200 f+M 14 66
- HV M 20x 80 s+ U 15 67
LAb!rage cberer Gren.zpunkt cuf MeNfehier HY M 20x 80 s+ M 16 68
820895 i 8 <0595 HV M 20x 80 f+M 17 69
- ——— - HV M 20x120 s+ U 18 70
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HY M 30x100 s+ M 46 98
HV M 30x100 f+M 4] 99
HV M 30x160 s+ 0 ag 100
HV M 30x160 s+ M 49 101
HV M 30x160 f+M 50 102
HV M 30x240 s+ U 51 103
HVY M 30x240 s+ M 5¢ 104
HV M 30x240 f+M 3 105




25 ‘
" 20 - —_—— =
R
o _ e ~
- - - <
8’ " A = \\\_\ =
> 7z S~
a 1o 4— b - [
~ . ~
N — — — 05-PROZ.-FRAKT. S o i o
a 0s % MITTELWERT
L i | =2
- F—= — — — 095-PROZ.-FRAKT.
00 v . v v . - - v - v - -
0 % 180 70 360 50 540 830 720
ANZIEHDREHWINKEL (GRD)
25
20
] - foc) LA
3 15 4 el
= V b 1ot s = _4/
a o o e
~ | - - // =1
> o ot — = — 05-PROZ.-FRAKT.
708 - MITTELWERT
7 = - — — — 95-PROZ.-FRAKT
00 =" - - v - ~ - - T —
0.0 0.2 04 06 08 1.0 1.2 14 16 18 20 22 24
M-A / M-A-SOLL
HV M16X080/12.9/SCHWARZ + LEICHT GEOELT
P-V-SOLL = 100. KN / M-A-SOLL = 35 KNCM
NR. 0001-0020

28

9 PLlg
VuA

85 a5

P=¥-S0LL

¥

P

(L]

— 1

— L
— — — 05PROT-FRAKT, ™1~

T

-~
— MITTELWERT T B
— 5 PRDT -FRAKT
T i T i —— . . i .
o] as0 (LY Al LF ]
ANZIEHDREHWINKEL [GR0)
e —_—
[ ! ]
=l |I=—=——
—_— —_— —
— — — [5-PROZ-FAAKT
e = MITTELWERAT
—— -FROI-FRAKT
. . - ; T v i
53 H: (L] L8 ) iz

PoV-S0LL - 1000 KN S

M-4 / M-A-S0LL

MR, 0021 -0060

M-A-50LL -

HY M16X080/12,9/SCHWARZ « MOLYKOTE
25, WHNGM

=] R




/ P-Y-SOLL

pP-v

L

0.0

| SR SRR

|

1

1 — — — 05-PROZ.-FRAKT SOy ey

T T MITTELWERT e 1 )

W iy — — — 05-PROZ.-FRAKT. ‘ B
e s L s FRL el —
0 °0 180 270 3680 450 540 830 720
‘ ANZIEHDREHWINKEL (GRD)

‘ -

| _——E==

1 i

3"
P el
L—
- -
== - — — — 05-PROZ.-FRAKT.

| = MITTELWERT

1 s — — —  95-PROZ-FRAKT.

t T T L v T T L T T T T T
00 02 Yy o 08 10 13 1 18 1.8 20 22 24

M-A / M-A-SOLL

HV M16X080/12.9/FEUERVERZINKT + MOLYKOTE

P-V-SOLL = 100. KN / M-A-SOLL = 25. KNCM
NR. 0041-0060

8 pltd

=g IDE[ y

141

0%-PROZ - FRAKT
WMTTELWERT
WS-PRANT -FRAKT

e =11 B 3 =S Sk g oL L E— |
w0 180 i ] 30 L50 40
ANTIEHDREHWINKEL (OR0O)
T T
1 | = |
{ e { |
——-*'"' e 3 — | —t 4 bo—r—q - ——}
0 i o an 1] 13 i 1A 1]

M-A # M=A-50i

MiB¥120/12.9/SCHWARZ « LEICHT GEDELT

KM 315 ENCGM

M= A-30LL - -

NR OO0G1-0G80

Ly-S0LL = 100

. |
- = ——
430 ]
— - - —_—
| -~ —
= 05=PROI-FRAKT 1

MIT TELWER

68




P-V / P-V-SOLL

»
o
1

-
“w
1

d

PROZ -FRAKT N

|
gy S | S S S | S— =
.

- MITTELWERT [ i T *\ —
— — 95.PROZ-FRAKT l l

1 T —
) 1AD 270 60 i50 540 &30
ANZIEHOREHWINKEL (GRD
1l
" o
// 1/
Pl e
e

°
w
1

00 -1
00

e : =~ ~— 05-PROZ.-FRAKT.
MITTELWERT
— = — 95-PROZ.-FRAKT.

T T T T

LL ol T g 1.3 T T 1.8 20 T a2
M-A / M-A-SOLL

,ﬁ‘ A

VT

4 \ -
el W\ 4

HV M16X120/12.9/SCHWARZ + MOLYKOTE

P-V-SOLL = 100. KN / M-A-SOLL = 25. KNCM
NR. 0081-0100

2.

0l PLLg
AL

98

[T p
25
20 o e ——
:OJ‘ T ‘ ‘ G - ““\‘ ~~§N\
Il|’ A i ’ . ~ \\
a 19 — w * ———
‘
g P | — — — 05-PROZ.-FRAKT. i~
o %] ' MITTELWERT
h S | ~— — — 05-PROZ.-FRAKT.
oo | ey S— . ey gy —r iy .
| % 10 . 20 360 0 S0 630 720
ANZIEHDREHWINKEL (GRD)
=]
25 _— 3
20 + 4
- | —t
2 T
v o1s = -
> i it ’__,’
d 1o = e
X = 3
~ i ===
> o e
y 05 —== ‘
S - |
00 - — . . - y
| o: o @ b=
| M-A / M-A-SOLL =F
-FR
o

HV M16X120/12.9/FEUERVERZINKT + MOLYKOTE

P-V-SOLL = 100. KN / M-A-SOLL = 25. KNCM
NR. 0101-0120




25

20 p— =
pa— — P

/1.———--——'— h\\*——"‘"\

P-Y / P-V-SOLL
/
/
f
[

— — — 05-PROZ.-FRAKT. N\
Lk R —————— MITTELWERT
7 — — — — 95-.PROZ.-FRAKT.
00 - . J - - - - —
o 180 21 360 450 540 &30 720
ANZIEHDREHWINKEL (GRD)
2]
25 -]
20
-l
- -
Q
V? 15
>I -4
a 10
N = — — 05-PROZ.-FRAKT.
E 05 N MITTELWERT
b — — — 95-PROZ.-FRAKT.
00 F + v - v v - v v T v T «©
0.0 0.2 0.4 056 0.8 1.0 12 1.4 1.6 1.8 20 22 24 =12
M-A / M-A-SOLL i
n
e
S

HV M16X200/12.9/SCHWARZ + LEICHT GEOELT

P-V-SOLL = 100. KN / M-A-SOLL = 35. KNCM
NR. 0121-0140

25
9 — 1~

20 e — e _'_\ =

] - N ; . e ————

a . o =2 SIS ~_ \

15 - — / > >

> 4 B = N \\

a o 54 U P N : ~

~ ’ . : - e - I \\ N

N co — — — 05-PROZ-FRAKT. -~

4 05 ] = ———— MITTELWERT [PRG

o == — — — 95-PROZ.-FRAKT. g " £

e = —— —— — v v —
0 % 180 270 380 50 540 830 720

" ANZIEHDREHWINKEL (GRD)

25 x
2 fh ; ]
4 — R ESIe
3 4 o At :
3 1s -~ /"/’: 5 ‘
1 - ’-’
3 e
a 10 = P
~ i
~== == — 05-PROZ.-FRAKT.
> os
&. ~————— MITTELWERT
00 T, v v v + v v v A T 95-'PR07_I-FRM'<T.
00 02 0 06 o 10 12 14 16 18 20 22 2

M-A / M-A-SOLL

€l pLLg

HV M16X200/12.9/SCHWARZ + MOLYKOTE

P-V-SOLL = 100. KN / M-A-SOLL = 25. KNCM
NR. 0141-0160

I




| . —— s — i, — —— —— — —
y : — —
- i R, e, e
pu \ = I
i - ~—
>~
N — — — 05-PROZ.-FRAKT.
1 = - MITTELWERT
b —: == — Qg5_PROZ.-FRAKT.
| v v - Y — T
—— O
& (=]
>
B
o
fa}
d
-
=al

ns

L]

— — —  O5-PROZ-FRAKT
MITTELWERT

e

0
ANZIEHDREHWIHEEL

[EHD

[ ] [
| — — — O5-PROZ-FRAKT
T | HITTELWERT
| | — — — U5-PADI -FRAXT
T T i - 1 1 T T T
an s 13 1.7 iL ) i ] ] 22
M- / M=8-50LL

HY M20X080/12.9/5CHWARL

PLY-SOLL =

160, KK £

MR, 0181-0200

M-A-50LL - &0

+ LEICHT BEOQELT

KHCH

P
-

o @o | uy




2s
- . = = — 05-PROZ.-FRAKT.
20 — = MITTELWERT
3 . ; == _m—_?\\ \\ —— == — 95-PROZ.-FRAKT.
v S
2 15 ] 7’ ~ N < i
d 10 / N\ \ N
N ] / \\ ity
3 os S s
<] g
—_
0o v v v + v v —r v v v v v - v ™ -
% 180 70 360 450 540 630 T

ANZIEHDREHWINKEL (GRD)

25 el
~N
4
20
—
o
2 L —=
? o =
i T — -1
a 10 =]
~ ] e g :
- == — — — 05-PROZ.-FRAKT.
Sl ] == ———— MITTELWERT
— — — 95-PROZ.-FRAKT.
0.0 v T T v v v T v v T T T v T +
0.0 0.2 04 06 0.8 1.0 12 14 1.6 18 20 22 24

M-A / M-A-SOLL

9l PLig
3be Uy

HV M20X080/12.9/SCHWARZ + MOLYKOTE

P-V-SOLL = 160. KN / M-A-SOLL = 45. KNCM
NR. 0201-0220

“ T i T T = = — 05-PROZ —FP;;K; i
SR MITTELWERT
O - ‘ —~ "y =
= o e o 2 ~ — — = G95-PROZ.-FRAKT. |
3 1 ) P2 cor e — 1
> 1 ~ ~ ‘
Y oo dbe— b _ ,,,é
N —— 5
> . \__, — |
S ] S L !
0.0 " + v T - 1 - T - T
0 270 360 LS50 540 830 720
ANZIEHDREHWINKEL (GRD)
25 o
20
b} Ll
2 e G
@ o1s ===
>' ~
[T
~ e — — — 05-PROZ.-FRAKT.
3 os e — MITTELWERT
B — — — 95-PROZ.-FRAKT.
00 v — - - v v v . — % it
Y 02 0k 08 08 1 12 1.4 1. 1 20 22 =p
M-A / M-A-SOLL oo
el 4
HV M20X080/12.9/FEUERVERZINKT + MOLYKOTE >
P-V-SOLL = 160. KN / M-A-SOLL = 45  KNCM
NR. 0221-0240




| |
20 - -
- T e
o 1 a——g—a"“m‘qﬂ"f&:—\—"f ~
n 15 —_ e — — ™ -
1 N 3
d ) [ ~ \\‘ N\
> g — > - ~=_ LT* —
N / — — —  05-PROZ-FRAKT.
Toos > - MITTELWERT T I
1 A —— 95-PROZ.-FRAKT. l
00 ey aR ' : T v v v T et v v - vt v
0 20 180 270 360 450 540 830 720
ANZIEHDREHWINKEL (GRD) '
” : g
20
il
-l -
]
@ 1s ;
3 ’ &
o 10
~ N i
< s ~— — — 05-PROZ.-FRAKT.
T 05 == i ~———— MITTELWERT
o
. o] — — — 95-PROZ.-FRAKT.
00 T v . r — - . . y v T —
00 0.2 0.4 08 08 1.0 132 14 1.8 1.8 20 22 24

M-A / M-A-SOLL

8l Pl!g

TL Soe[uy

HV M20X120/12.9/SCHWARZ + LEICHT GEOELT

P-V-SOLL = 160. KN / M-A-SOLL = 60. KNCM
NR. 0241-0260

25 =

" i —F ———r ==
I 4 R e 2 -
2 15 2 ~,. - .

o - Y
> . AN \ "
0'. 1.0 AN \
<~ - N —
RN — — — 05-PROZ-FRAKT. N
3 os / MITTELWERT ———
B = R - -
P e’ e . DRI A — L0 e,
) 90 180 270 360 450 540 630 720
ANZIEHDREHWINKEL (GRD)
A

25 i

20
o404
3 4 —— e =

. =
> = = = — - o
1 _ ~ -
a 190 —= ~1— =
bt =" — — — 05-PROZ-FRAKT.
-— p #

3 os = // —  MITTELWERT
= === | —— — o5-PROZ-FRAKT.

00 e —t— v — - v v , —

0.0 0. 04 0.6 08 10 12 14 1.8 1. 20 22 2.

M-A / M-A-SOLL

6l PLLE
T Soeluy

HV M20X120/12.9/SCHWARZ + MOLYKOTE

P-V-SOLL = 160. KN / M-A-SOLL = 45. KNCM
NR. 0261-0280




25 4
§ I
20
- ===
2 I N
@ 1s e —— N
> - / \\ \ N
. 10 - > A
- : X
N / — — — 05-PROZ-FRAKT.N| \
Sl ———— MITTELWERT gy
1 — — — 95-PROZ.-FRAKT. S~ .
00 , v v — v T T v ~ v v v v v
0 920 180 270 360 450 S40 630 720
ANZIEHDREHWINKEL (GRD)
25 g
20
-
o
2 s P
>l 4 -—’/ — e s w—
a 10 - ’i}//.//“ 5
< 3 _;’/” -—
== L — — — 05-PROZ.-FRAKT.
> os = I
i == ; MITTELWERT
“‘ﬂ-ﬂ — — — 95-PROZ.-FRAKT.
00 v T T T T - T v T v T T T T T w |-
00 0.2 0.4 06 08 1.0 1.2 1.4 16 18 20 22 24 = |-
M-A / M-A-SOLL > B
e I~
HV M20X120/12.9/FEUERVERZINKT + MOLYKOTE ™
P-V-SOLL = 160. KN / M-A-SOLL = 45. KNCM
NR. 0281-0300
e o ST AR Y
5 —
20
J
: i}
A 15 - -
"— 10 - e -
I — =
1 — — — 05-PROZ-FRAKT i B
> 0% - _ . I N,
K ————— MITTELWERT -
= - 95-PROZ.-FRAKT
0.0 . e —— . —— — - -
0 270 380 450 sS40 830 720
ANZIEHDREHWINKEL (GRD)
28 ©
" ~3
20
-l
e
8 ik 4/’\‘-
' — N\
> - L~ ="\
o 10 —g— - — —
o = E’///
. A== . _ — — — 05-PROZ.-FRAKT.
7 o0s — = - ——— MITTELWERT
o == — — — 95-PROZ.-FRAKT.
00 - — — -~ v - y T v R
0.0 0.2 [ X3 0.8 0.8 § 1.0 1.2 1.4 16 1.4 20 22 2.
M-A / M-A-SOLL Zk
e
HV M20X200/12.9/SCHWARZ + LEICHT GEOELT ~ ':
w
P-V-SOLL = 160. KN / M-A-SOLL = 60. KNCM
NR. 0301-0320




T | :
a
L:‘: L !
- 1
|
:: r""r’f —  0%-PRAOZ-FRAKT I,
il —— —— R TELWERT N T
9%-PAOT -FRAKT |
ug - r T T v v —T——r - v
a (L[4 Pl Jakid i%h 1] A0 b |
ANZIEHDREHWINKEL (GRD)
=
Y ——t _— =
= | | N 1 1
AT} =t
5 .—'_‘_‘_-',.."--"'.r‘ = o e
G ::_,ﬂ-f-"f” |
; -
L — 1 S -
7 — — — 05-PROZ.-FAAKT
a o = i = MITTELWERT
| U%-PROT -FAAKT
Y 1 T T T
T 13 1L 18 8 H 13 1 @ =
M-A. / M-A-SOLL =
o
HY M20X200/129/SCHWARZ » MOLYKOTE =
P=V=-50LL = 160, KN i M-A-S0LL = L5 HMCM
MR, 02210340
= P ey oyasdndy
L
O
I

PP g




25 -
20 e e
v 4 /’:__._ P —— 1 Erals
8. s — = -Q\
. / T~ T
J | —~—
a 10 S - RN
~ . i T
N / | — — — 05-PROZ.-FRAKT. i [0
. 0s / ———— MITTELWERT
00 ——r — — ”;PROZ‘_FRM.(T' — — —
0 % 180 270 360 50 st €3¢ 0
ANZIEHDREHWINKEL (GRD)
25 =
. o
20
3.5
o _//
2 15 G
4 - —
o 10 1P sl Bl
~ - - ‘—(/ &
o : kT — — — 05-PROZ.-FRAKT.
Tos o ———— MTTELWERT
e == — — — 95-PROZ.-FRAKT.
00 e — - . . - . ——
00 0.2 04 06 08 1.0 1.2 14 1.6 18 20 22 2, o
M-A / M-A-SOLL g
i )
~n o
HV M24X080/12.9/SCHWARZ + LEICHT GEOELT kL
P-V-SOLL = 220. KN / M-A-SOLL = 110. KNCM
NR. 0601-0620
e e ekl
&
s

L TER




25 ‘ ‘

L0 ‘ e ==

=y} 4 P j ——
3 " > il §\ ~

' 15 ~ T~
> N

g i / ~N \ . N ~
o 10 y =

~ 4 B

o | / — — — 05-PROZ-FRAT. T~

1 05 }
a / ———— MTTELWERT [T

; — — — 95-PROZ- :
00 e v - - i IPROZY FRAS(T — — —
9% 180 I 270 360 450 540 830 20

ANZIEHDREHWINKEL (GRD)

25 —
o 1<
20 =
-l
6’ 2 —
@ 15 -
: ===
a 10
~
g — — — 05-PROZ.-FRAKT.
T ————— MITTELWERT
— — — 95-PROZ.-FRAKT.
00 T v T M
12 1. 18 1 20 22 2 o |
M-A / M-A-SOLL =B
~ B
~n
HV M24X080/12.9/FEUERVERZINKT + MOLYKOTE @ -~
P-V-SOLL = 220. KN / M-A-SOLL = 80. KNCM
NR. 0641-0660
; i . . .
L S e T L P i et i = |+ -
25
20 -
i e —— ——
5’ i == —_———— ] T g
,,', 15 / i —_— —— -;\_ > 4 S
el — —— |
d 1o V4 Dol - - >
] / — — — 05-PROZ-FRAKT. -
7 os ——-—— MITTELWERT
] - — — — 95-PROZ.-FRAKT.
00 - - v T T T T T T . T T T ™ .
0 90 180 f 270 3‘50 450 SL0 630 720
‘ ANZIEHDREHWINKEL (GRD)
25 8
. w
20 ‘
4
o ‘
u 1S g —= P\
> - _t —
i -
a 4o ‘ =t
S ‘ =1 — — — 05-PROZ.-FRAKT.
3 os — == — —— MITTELWERT
] e i — — — 95-PROZ-FRAKT.
00 =] " ™ - - y v - - — T
00 02 04 06 08 1.0 1.2 1.4 16 R 20 22 24 T ?
‘ M-A / M-A-SOLL > 18
5 L
HV M24X120/12.9/SCHWARZ + LEICHT GEOELT 3
P-V-SOLL = 220. KN/ M-A-SOLL = 110. KNCM
i NR. 0661-0680
b
¢




25
N i
20 3
- : Lo == T T ~ 1T
é‘ 15 | olut i - \ \\‘
] -
> 4 Vg N N
a 1o yd \\Q"—
X ~ P —
wL _ / , | ——— 05-PROZ.-FRAKT. —~— IREN
s MITTELWERT
E — — — 95-PROZ.-FRAKT.
00 - ——p——— T -+ v r T .2 r v s
o 90 180 270 2:60 450 540 630 720
| ANZIEHDREHWINKEL (GRD)
25 ] ‘ -
. i £
20 :
fur
2 s e
> A !
a. il e — i
10 - = -
; J == - i : | — = — 05-PROZ.-FRAKT.
3o —==F — - 1 ————— MITTELWERT
b = ‘ | — — — 95-PROZ.-FRAKT.
00 r T T — v T .2 T r v T
0.0 0.2 04 08 08| 1.0 1.2 1“4 T 1.8 Z.(; 2.2' 2%
‘ M-A / M-A-SOLL o
=
HV M24X120/12.9/SCHWARZ + MOLYKOTE s [
P-V-SOLL = 220. KN / M-A-SOLL = 80. KNCM >
NR. 0681-0700
|
o 0 e s T b e I T < R T e 1A : S L
%
25
I
20 4—— ; —
o B e N
3 4’%% — N
V'[ L0 e ] \\ J —
G ] )
d. 10 / A . \\
~ : / } — — — 05-PROZ.-FRAKT. N
E 0s - MITTELWERT ~Z
] ) — — — 95-PROZ.-FRAKT.
e " : 90 " ) 180 " 270 3’50 ) ) 450 540 = ‘ 630 720
ANZIEHDREHWINKEL (GRD)
25 + _c.
o
20
p- |
3
w 1S ’,’:::
> e —— ”/
g ! L - e
a 10 =
~ 2 =
= os = Z=
a -
L
%0 " os Y 2o 18 24
1 M-A / M-A-SOLL @ b
| = b
HV M24X120/12.9/FEUERVERZINKT + MOLYKOTE gﬁ
&
P-V-SOLL = 220. KN / M-A-SOLL - 80. KNCM [~
NR. 0701-0720




28
20 1
-
-4 -4 !
=] |
V'i 15 +
>. B
o 10 - re -
N By / — — —  05-PROZ-FRAKT.
o ® ™ MITTELWERT
b — — — 95-PROZ.-FRAKT.
0.0 T T T — az T v v r r 3 - r r - T r
90 180 T 270 3‘00 450 540 630 720
ANZIEHDREHWINKEL (GRD)
2 R 3
i R S
20 e
- i
3 ] i —
918 : , ' E—=-
> e b
a 10 *
; 8 - ] — — — 05-PROZ.-FRAKT.
7 os ‘ MITTELWERT
1 | — — — 95-PROZ.-FRAKT.
. Il
00 g v r v r v T v + > ——
0.0 0.2 04 0.6 0.8 1.0 1.2 1 18 'l‘h 20 22 28
M-A / M-A-SOLL Z
a
HV M24X200/12.9/SCHWARZ + LEICHT GEOELT 8 "
o
P-V-SOLL = 220. KN/ M-A-SOLL = 110. KNCM
} NR. 0721-0740

L0}

s
! PR ol
; === k
1 | =
i +
P - "
b P ’//
//
= -
b T T T T Ll T T T
1.2 186 1.8 2%

T8 S0Py




i
T N\
(NI
1 N
“ / ; | - 05-PROZ.-FRAKT. \
4 MITTELWERT
i == == — 95-PROZ.-FRAKT.
- r v v + v T v v v ~
4 S
-~ -_——
- B Tl
e — 4
— P ,’ -t —
E -
n r
4 5 + L - .
02 04 06 ds 10 1 ;
-
Q
L
|
e
|
IS Y L W e P e P 1~ AR R e T LR T i e e e e IR e s s,
25
20 - ]
-
=) -
o
[ZIRES
>l -
a 10 /
T ] =
=i P | === — 95-PROZ.-FRAKT. ‘ N/
it MITTELWERT
0o | = . | — — — 05-PROZ.-FRAKT.
o 9% T e " T - % | i so €0 720
ANZIEHDREHWINKEL (GRD)
= 3
a w0
20
T P
15 o~ - \‘r
> - - L~ —~ — = —
o ——
1.0 - P i
- -
~ . —T
> s == = == — 05-PROZ.-FRAKT.
' L= MITTELWERT
a | .
] L_g—‘-—"“’ﬁ { ) | — — — 05-PROZ.-FRAKT.
00 y v v + v v + v v -
00 02 04 s 08 ﬂ 1.0 1 14 1.6 1. 20 22 2. Zk
a [«
M-A / M-A-SOLL o 2
(00
HV M24X240/12.9/SCHWARZ + LEICHT GEOELT -
P-V-SOLL = 220. KN / M-A-SOLL = 110. KNCM
NR. 0781-0800




25 -
4
20 T —
- .F':—::—.-_.—:—"—'m\— ~N
3 =K N\
v 1s > N \
T ~ N
10 -
A} e _
N // ' | ——— 95-PROZ-FRAKT. ~s ~
s :
o MITTELWERT
T — — — 05-PROZ.-FRAKT.
00 v - — v v v — y -  —— v v v -
[ % 180 270 360 0 S0 630 720
ANZIEHDREHWINKEL (GRD)
-
25 - = =
20
g T A== D
7 15 s t =<5 :
> + -
f i i - — ;
a 19 L Ll :
< + P bt : ]
N 1 == | == — — 95-PROZ.-FRAKT.
S —=="F i | =m———— MITTELWERT
1 -1 . — — — 05-PROZ.-FRAKT.
00 - v - -+ — - v v v v T v T v
0.0 0.2 04 0.6 0.8 1.0 1.2 14 1.6 1.8 20 22 24

M-A / M-A-SOLL

vE PLLE
98 oveuy

HV M24X240/12.9/SCHWARZ + MOLYKOTE

P-V-SOLL = 220. KN / M-A-SOLL = 80. KNCM
NR. 0801-0820

ﬁ&-u_-'hh:.. e T R T A P P P A o |t - POTLTC = i =3

(1%}

g Sbeluy




in — - _“-..."-‘--...,_\_\_\__.. {

P-¥ J P-Y¥-350LL
|
i
\$
I
|
|
|
|
|
|
|
|
r
|}
i
/
il
[
I
#
/

— e == 05-PROL-FRAKT T
s = ————— MITTELWERT B ) i
1 e — — = W5-PROL-FHAKT
a0 o= T - T T T T - T : - —t :
a w1 1] 70 0 450 Li1-] n3 T

AMEZEHDREHWINKEL (GRD)

1% ~ — - ' =
19 . | S
o 1
—F |
E (13 -
s - 1 = s o
= . e fﬂ_\:—:._,_,.__.-:
; == =y
" o - e = e !
- ] _'_'__,.,-"""' " | ar— —
1] _._,-l-_':__'_,_,—o-"'_'-'j__',_,-—'_"_'- J —— — — O5-FROZ-FRAKT
s I e e e I ———— MITTELWERT
i e | — — WS.PROI-FRAKT
e 5 ; - . = - —— i
i oo 3 i 1 s 1 12 1é 18 ' 0 23 it - E=
.J. M-d f M-A-S0LL =3
i g

HY M27X100/12.9/5CHWARZ + LEICHT GEOELT

P-V-SOLL - 200, KN/ M-A-SOLL « 165. KNCM
e iR, 0841-0880

s :
20 - agEm—
oy
3, ZZH————1
w1
s 1 v |
y !
C\L 1.0 . N~ ——
E / | =——— 05-PROZ.-FRAKT. -~
7 os : ‘ =
o . MITTELWERT j B
1 —= = — 05-PROZ.-FRAKT.
00 T v T T T v v v T —r T
% 80 270 380 0 560 630 720
ANZIEHDREHWINKEL (GRD)
25 - =
] ! ©
20
-
=] i :
s —p
\ P e
> B - L
> / -1
a0 B
~ . - - i '
. 11— | < = — 05-PROZ.-FRAKT.
> el - i . . :
> 05 ——= t ——————  MITTELWERT
o | =—"—
. — | . g =— — 95-PROZ.-FRAKT.
00 > v v v H v . — v
00 02 0. 08 08 | 10 1. 14 16 18 20 22 24 o B
M-A / M-A-SOLL a o
w 3
HV M27X100/12.9/SCHWARZ + MOLYKOTE H
P-V-SOLL = 290. KN / M-A-SOLL = 125. KNCM
NR. 0861-0880




25
]
) L
20 - T ———=F ‘\
a2 7 e T -~ i
o zZ= — N N
V’, 15 T‘ N
> " / —— \ ~
: )
o 10 A > ~
~ . N 1 b
NS / || ——— o0s-PrROZ-FRAKT. | \
) 03 —————— MITTELWERT < - e
a | Y
| | — — — 95-PROZ.-FRAKT.
00 v v v v v v T v - - v —— —
90 80 | 270 360 450 540 630 720

ANZIEHDREHWINKEL (GRD)

25 :

4 S
20
-
= i
o
7 s
>I - .
a 10 f
~ E |~ — — 05-PROZ.-FRAKT
> os ~———— MITTELWERT
e | — — — 95-PROZ.-FRAKT.
00 - v v T v v v ey T T T T v
02 0. 1.6 1 o |
M-A / M-A-SOLL Z 2
o B
w v
HV M27X100/12.9/FEUERVERZINKT + MOLYKOTE ® o
P-V-SOLL = 290. KN / M-A-SOLL = 125. KNCM
NR. 0881-0900
g T S T — = b T i o] e e L i e e e PO I e T S 1t L T
1
i
7il = - — :
20 - - |
J o o — e e o T T e
— - e — .
o .. = — | — — — — —— — — 1 S
2 e
. ~ o ~
= ~
) e I | \\ \
i — — —  05-PROZ.-FRAKT { [~ - _
Lm‘ MITTELWERT
— — — 95-PROZ.-FRAKT
) ’ 70 ’ ’ 3'60 ) ' 450 ) ) 540 . 630 i 720
ANZIEHDREHWINKEL (GRD)
25 - ; -
] >
20
-4
o -
V.’ 15 > =N
> .
a 10 /—:—/?-\/ . I it
N B —T ~ Rpms N . {
Iy . i — — —  05-PROZ.-FRAKT.
o 05 ————— MITTELWERT
- ] i ~— — — 95-PROZ.-FRAKT.
00 v T T - i T i T - T v T -
00 02 0. 0.8 08 [T 12 14 16 18 C 20 22 24 @ =
M-A / M-A-SOLL a
g [
HV M27X160/12.9/SCHWARZ + LEICHT GEOELT 2
P-V-SOLL = 290. KN / ~ M-A-SOLL = 165. KNCM
NR. 0901-0920




1y =
L)
i e e e —
4 it — — T r————
B == |
=8 10 lll g
Z 1 — — — 05-PROZ.-FRaKT
i | MITTELWERT L
1 — — — 35.PROZ,-FHAKT |
an T T T —a — 1
1.0 (541 '..-"
ANTIEHONEHWIMKEL [GAD )
= T —_——————y — - —c
0 - .| L= S | |
i | T
! |
e

S5 | - | = O%-FROT -FRAKT
Pl = = p MITTELWERT
2o | | ]- - —  G5.PROL.FRAKT |
" on a3 Y 08 ak i Pa i 1 L. T . e R
M-oA S MeA-SOLL ol L
o
HY M27X160/12.9/SCHWARZ « MOLYKOTE 1
P-¥-50LL = 290. KN 7/ M-A-SDLL = 175 KMCM
MA. 0921-0D9L0
25 i
1 14
jm 1 /'__________/-.______, b
4 prstmsm———— ]
o Lo = = = =
K - o~
d 1o }
| \
~ ] rd - | — — — 05-PROZ.-FRAKT. N
> os S
a i MITTELWERT -
E ] || — — — 95-PROZ.-FRAKT.
00 v v e — et y— — —
0 % 180 | 270 360 450 540 630 720
ANZIEHDREHWINKEL (GRD)
25 ; } =
. b ~
20
4
] - P R,
W 1S = —
> ———--
o 10 = .
- ] ‘
3 os
o —
00 v v *
00 2 FE
M-A / M-A-SOLL b=y g
. e
HV M27X160/12.9/FEUERVERZINKT + MOLYKOTE »
P-V-SOLL = 290. KN / M-A-SOLL = 125. KNCM
NR. 0941-0960




25
20 g =
= ﬁ"-—f’:-_——— o R \
2 15 i S = 4\ ~{_ __
i | ‘ I N
Dl. 10 /r : N
* ——
> ] / 05-PROZ.-FRAKT. AN
> ! - = % - . . -~
oo ] ——— MTTELWERT =
h | | — — — 95-PROZ.-FRAKT. )
00 - ~—r — —r — —
o 9 180 270 360 4350 S40 630 720
ANZIEHDREHWINKEL (GRD)
25 =
_1 1>
20 3
-
2 1 ‘
L Priiin. )
v 1s - :
1
] o
-]
o 10 = g
- | L= “
- o =F= P | '=——— o0s-PROZ.-FRAKT.
Tos ——ln= - ——  MITTELWERT
- —
== | — — —  95-PROZ.-FRAKT.
i
00 ¥ e v v v v v - —7
00 02 0.4 08 0. 10 12 1 1.8 1. 20 22 2.

M-A / M-A-SOLL

2y PLIg
76 Soeluy

HV M27X240/12.9/SCHWARZ + LEICHT GEOELT

P-V-SOLL = 290. KN / M-A-SOLL = 165. KNCM
NR. 0961-0980

25

20 + ’ —

P-V / P-V-SOLL
/A
{7
[

0s + - —
00 - 2 v T T LIS
180
ANZIEHDREHWINKEL (GRD)
i -
; poy
25 i 0
20
4
(=] b e~
w 1s —= T ‘
> T I -
- s
o T==F
~ - ///,/ =
= os =
o -
00 v
0 04 058 [ 1.0 1.2 [ 16 24

M-A / M-A-SOLL

£p PLLE
56 ooe Uy

HV M27X240/12.9/SCHWARZ + MOLYKOTE

P-V-SOLL = 290. KN / M-A-SOLL = 125. KNCM
NR. 0981-1000




10 — -
] / ~— — —  05-PROZ.-FRAKT
— —

P-V / P-V-SOLL
1

bl T ————— MITTELWERT .
7 = == = 95-PROZ.-FRAKT.
00 T g T - T - — T -- — T - T T ~—
o 0 180 270 360 450 540 B30 720
ANZIEHDREHWINKEL (GRD)
—
28 ‘ 3
20
-
a' 1 A~ ;
v s — =
- | P S
: L ———+—
a 10 —
~ - — e - - L . | -
> os == . ) — — — 05-PROZ.-FRAKT.
1 o . —_—
o ] === MITTELWERT
= — — — 95-PROZ.-FRAKT.
00 r— v v v T v v v e v T v
0.0 02 04 0. 08 1.0 12 1.4 1.6 18 20 22 2.

M-A / M-A-SOLL

by PLLY
Jb Joe[uy

HV M27X240/12.9/FEUERVERZINKT + MOLYKOTE

P-V-SOLL = 290. KN / M-A-SOLL = 125. KNCM
NR. 1001-1020

25
- | — — — 95-PROZ.-FRAKT.
20 L burelembaile S MITTELWERT
a —— e " ~ == — 05-PROZ.-FRAKT.
] - P -~ \ v . .
° ! = 5
v 1S F \\ N
> / ~ \ ~N o
a 10 N N,
~ . / \ \\
> o5 N
1 b/
a B : V4 ]- N <
00 il —_
[} %0 180 270 380 450 S40 630 720
ANZIEHDREHWINKEL (GRD)
25 ~
20
-
3 -
v o1s Cad PN W
> B Nwﬁ‘
g R el
o 10 o -
N — — —  95-PROZ.-FRAKT.
7 os MITTELWERT
. — — — 05-PROZ.-FRAKT.
00 — v v — — T
00 12 1.4 16 1.8 20 22 24

M-A / M-A-SOLL

v PLLE
75 soe(uy

HV M30X100/129/S CHWARZ - LEICHT GEOELT

P-V-SOLL = 350. KN / M-A-SOLL = 220. KNCM
NR. 1021-1040




25

| — ~— — 95.PROZ.-FRAKT.

P-V-SOLL = 350. KN/ M-A-SOLL = 165. KNCM
NR. 1061-1080

20 === i MITTELWERT
-
= A —— \\\ \ | == — — 05-PROZ.-FRAKT.
u 1S e ; 3 X
SO /] J , N\ \ \
10 t < N
<% ! - X = +
s / | \_7]
I
0.0 - S T v v — v v T - v - - v + -
L] [ 180 270 360 450 S40 630 720
ANZIEHDREHWINKEL (GRD)
25
20 }
-
=
o i
a1 ?
>I - :
o 10
N — — — 95_PROZ.-FRAKT.
s MITTELWERT
I i v - - v v . . _—.,- OS:PROI;-FRAST'
0.0 0.2 04 08 08 1.0 12 1.4 18 1.8 20 22 2.4
M-A / M-A-SOLL ® |z
a lo
HV M30X100/12.9/SCHWARZ + MOLYKOTE 2 B
P-V-SOLL = 350. KN / M-A-SOLL = 165. KNCM
NR. 1041-1060
25 ‘ } ‘
J ! — — — 95-PROZ.-FRAKT.
20 < ———— MITTELWERT
- s ot Y] s e !
i T = ~ — — — 05-PROZ.-FRAKT.
3 P s eSS
1
T \
d 10 / I\ \\
~
N ; N \\\
T 0s A ——
a 4 / N —
00 A ——r . - —— — v . - - v
90 80 270 360 450 540 830 720
ANZIEHDREHWINKEL (GRD)
|
23 " : ;
20 . "
15
> =
’
o w0 -
; . — — —  05-PROZ.-FRAKT.
J 0s r — MITTELWERT
. | — — — 05-PROZ.-FRAKT.
00 ’ T T T T T T ™ T - T T
0.0 0.2 0.4 08 08 ‘ 1.0 1. 14 18 18 2.8 l; 24 - )
M-A / M-A-SOLL =2
sl
o>
HV M30X100/12.9/FEUERVERZINKT + MOLYKOTE ~ :,
WO

22t

€2l




25

20 s (. .
} ) —— — ~

= zF— SN N
2 s AN P N

' N \\
> -4

« NG
a 10 A\ <
~ | N
> : == =~ — 95-PROZ.-FRAKT. ~—~ —
Tos ; —— —— MTTELWERT < n
7 | = — — 05-PROZ.-FRAKT.
00 v ' r . v v v r : . " v v v -
9 80 | 270 360 450 sS40 630 720

ANZIEHDREHWINKEL (GRD)

25 ~
i £
20
-
= 4
o
VI) e
> -
1
o
~ B
N -~ =~ — 05-PROZ.-FRAKT.
o = — ——— MTTELWERT
b = || — —-— 05-PROZ.-FRAKT.
00 0.2 i 04 ' 08 i 08 ‘ ) 1.0 : 12 " 14 ) 1.6 ; 1.8 ; 2.1; ' 2.2' ) 24
M-A / M-A-SOLL o S
> B
HV M30X160/12.9/SCHWARZ + LEICHT GEOELT a1
=3
P-V-SOLL = 350. KN / M-A-SOLL = 220. KNCM B
NR. 1081-1100
25 - :,4
-1 | e~
20 - ’::—A‘: == |
o] T ‘ R |
w 1S 2 1
5 ' N\
v N
a 190 - -
Iy ] ] 1 S———
- : === — 95-PROZ-FRAKT. )|/
o:. 0s / ~————— MITTELWERT
N — — — 05-PROZ.-FRAKT.
00 — v v — 05, i R. — v —r
90 180 270 360 450 540 830 720
ANZIEHDREHWINKEL (GRD)
25 g
L -
3. ] PP wime |
3] s s
d 10 =
; . — — —  95_PROZ.-FRAKT.
o 0s —————— MITTELWERT
7 . | | = — — 05-PROZ.-FRAKT.
00 g v r v T v - T - T - T v
0.0 0.2 04 0.8 0s i 10 1.2 B 1. 1.6 1. 20 22 24
‘ M-A / M-A-SOLL
2B
HV M30X160/12.9/SCHWARZ + MOLYKOTE z é’
w0
P-V-SOLL = 350. KN / M-A-SOLL = 165. KNCM =
NR. 1101-1120




25 N T
4 i ! -~ o : — —— — 95-PROZ.-FRAKT.
20 ‘ ) L e ] - X MITTELWERT
4 / - - N \ © === — 05-PROZ.-FRAKT.
15 * \\ N X
> 4 N
U - . \
o 10 T : R~
~ b e \ \\E
= os : - S
o E
00 _-_,.——.-q',,/7 T v T - T v + T v —~—— - +—
[] 2 180 270 360 450 540 630 720
ANZIEHDREHWINKEL (GRD)
20 ;
3 Jd=
2 s T
>: ] -
a 10
~ E — ) . = =— 95-PROZ.-FRAKT.
3 os o - ‘ > MITTELWERT
o
E — — — 05-PROZ.-FI 2
o // _ ' ' ' ' i ‘ = 05-P z' RAKT
0. 0.2 0.4 08 08 i 1.0 12 ¥ 18 1.8 20 22 2.
M-A / M-A-SOLL A
s
HV M30X160/12.9/FEUERVERZINKT + MOLYKOTE gi%
P-V-SOLL = 350. KN 7/ M-A-SOLL = 165. KNCM ,—?,.
NR. 1121-1140
1 |
25 ‘ ‘
-1 - - T~
‘ L IR SR \
4% \ — ¥
3] | =t~
5’, 15 . : - = A% ™. N
0 i N A
1 - o\
10
; ™~
~ . / " e, N
> o ; o 95-PROZ.-FRAKT. N
o ; —-—— - — MITTELWERT
1 ‘ — — — 05-PROZ.-FRAKT.
00 r v - v v r - — v v v v v v
[} . 920 80 270 360 450 540 630 720
ANZIEHDREHWINKEL (GRD)
25 ]
20
3 - \
Q /‘"l\‘"‘\_ ’__,”
@ 15 = P
U I PN ™
> B A -~ -
! -~
o 10 : — ——
N - |- -1 : -
- 1 - - ‘== — — 05-PROZ.-FRAKT.
g 08 P et 1 - MITTELWERT
] - = -~ — — 05-PROZ.-FRAKT.
00 fmeirmt=] . - - v - r v ———————
0.0 0.2 04 06 0.8 10 12 1.4 18 1. 20 22 2
M-A / M-A-SOLL o
I
HV M30X240/12.9/SCHWARZ + LEICHT GEOELT A ".E’_
: o
P-V-SOLL = 350. KN / M-A-SOLL = 220. KNCM e
NR. 1141-1160
| ] .




25 —— —
J PN ‘
20 a =—=="1" AN
= P T~ \\ I
3 s s oA N J
! \ pom | —
10 N
N /] — — — 95-PROZ-FRAKT. L\
o — ——— MITTELWERT <R
b ~— = — 05-PROZ.-FRAKT. . ~.
0.0 i y T T T v = T T T v \
0 %0 1!0 1‘70 3‘60 450 SL0 . 630 . 720
ANZIEHDREHWINKEL (GRD)
25 : = T T . - 'T’* ’*7: 5
e 7 — A=
8' 15 4= - - /“/ | - S— ‘ -
2 - = ’
' — /;V - N l’ 7 ~ 7{‘
- [ i e 1
- = | — -— 95-PROZ.-FRAKT
! — I 1 — MITTELWERT
a |
l J - ~  05-PROZ.-FRAK
T v v — T i v T — T
. 1.0 12 14 16 1.8 20 22 24
M-A / M-A-SOLL ®
a
HV M30X240/12.9/SCHWARZ + MOLYKOTE o
P-V-SOLL = 350. KN / M-A-SOLL = 165. KNCM
NR. 1161-1180
I
25 .
i "1\
20 /— T ‘
a AN
3 e . . N \ \
w 1s - ) N \
> 7 \ >~
o 10 N—
~ 4 // , © == -— — 95_PROZ-FRAKT. \\ — :
> os ' = ——— MITTELWERT
o / — — — 05-PROZ.-FRAKT.
— — — — r——r —r —
0 1] 90 180 270 360 450 540 630 720
ANZIEHDREHWINKEL (GRD)
| )
25 - g T 3 o
20
‘6“ - _ ‘: :/:
v 15 e .~ B
> N A== =1 i
o e} ‘ "
<] == — — — 05-PROZ-FRAKT.
> os .= 1 - - ————— MITTELWERT
a — = j — — — 05-PROZ.-FRAKT.
: l T l‘ r T T T T A T v T M
s a4 o o8 o8 | 1. 12 1.4 18 1 20 22 S
‘ M-A / M-A-SOLL 2E
g
w o
HV M30X240/12.9/FEUERVERZINKT + MOLYKOTE b} s
in
P-V-SOLL = 350. KN / M-A-SOLL = 165. KNCM
NR. 1181-1200




130

Anlage 106

 DASE-RI 010
R.sont =100 kN

SSSS

I
AR
L

kN /Grad

|
I ANAARNRANRRRAN

MANTTTTRTEEES

il
SANRRARNRRRRY

]
liu}\\\\\\\\\\

max P

ANANARNRNRARNN

]
E\\\\\\\\\\\

1
IJ;\\\\\\\\\\\\

ANANARNRNNRR Y

ANRRRNNRNRS w

l
 ANNAARNNANRAR N
S

1
%\\\\\\\\\\\

ANAANNRNRNRAN

W W W - - -

—Sooooaaaaaaeasxs
2SS SSSSSS

SUSOOUSSSOONSNN

I v
f ANNANRENNRRITAN ARRRNNRN NN

s&\\\\\\\\\\\ AT

621 '00Z*91 W AH

=

621 ‘0ZLx9LW AH

n.>

81054104 + pquizsenseney ()

©30%A10W « ZJDMYy3s (2) 62} ‘08%9LIW AH

z10mys (})

Bild

54a _J

+
+ t + *

- N ©o ® o v &~ C

.l 3 o~ ~ - - - - -

g

08+
06
04t
02

Versuchsanstalt

Uni Karlsruhe

Valtinat

131 Anlage 107

| 5 //41]/4!' LS
|
| PIY /77I/ LLLLLLL L o
~ & L (LN
r |
= = { e
pre— ., 7
e . VZAZ777 777 27777777 772
s E 1 t
e e ZW
o o
F" &: F VYV /4 /S
» o ]
L .
2 ¢ z e 777777
§ 2 | N
& ; w
[ L ;
} 5 V22277772,
I
1 =
L V22227
| _ : I ‘S
4.
o
. =
8 8 8 8 8

[wN ] YW juawowyaspyaizuy

HV M 16, 12.9

Anziehdreht,

t

Versuchsanstalt
Uru Karlsruhe

Vaitinat




132 Anlage 108
__._.._l..._ 9’" [T
[ \
;‘_,/‘/_,_{"_‘__/"JI‘{/ Y/////j/////////]///////< b3
-
H f’_"_l’/_(_,_/ {//////// //////////// o 'a::
e ——
l )
, ot
9‘"
<3
L/ /7///7
Z/__/_L .Q/J(-r(_t -
O s°
E(././:L:/_,/_/.A__ /_L/.(_/A.l r / /l/////
T -
F
S[E Y
D VPP [' /l/ L L YOOI IO,
m—————— | .
11(./.’11/_/.44_/;{/_4741 t;///////{//7////////////// )
| .
| e by )
; U777 7777777777 77 7]
L
V////////////// ©
C 3
I
VAL
- Sl= g
[ 5|85,
; ' 6o 2
— ‘; + é + + é. 4 ¢ $ é- g.E
5 - T uabunyaspun 22

o e e AR

AR

133

Anlage 109

160 kN

Soll

Bild

o>

A v DASt-Ri 010

SOMUNANNNN

L

55a

I
l RONONONONNANNNNNNNNN

kN/Grad

L
B SANNNNNRNN

OO NNNNNANNY

RAANNNNNN
c

SOONUN N ANNANNNNY

|
‘ Il\\\\ AN\

AN RRRRRRN

I
RNSNONNNNN

AARL LR RNRAN
|

[
ANNNNNNNNY

SONNANNNNNN

FBM\\\\\\\\ SN,

>

NANAAANANARN
SNNNNNNN

HV M 20, 129

. |
— IOONONN

SONONANNNRNY

Pv, E

|
#\\\\\\‘ AMONOOUONNNNNNANNY

1
AONSNONONNNNNN NIRRT

Pv. 5

|

|

00Zx0Z W AH

A

0ZL*x HMﬂ

_Vorspannkraft Py

21S%AI0W « IXUIZI3A J8N3) (£)
2100410 * 2J0MYDS (2)
: Ziomuss (L)

08*x0Z W /\Hk

Pv,l =P

“ N O o w0~

= & ~ ~ ~
= o~
q«%

gl

S o @ v
-~ o o o

Versuchsanstalt
Uni Karlsruhe

Valtinat




134 Anlage 110
L
ES&\\}ﬁC\ \CQ\}ﬁCQK\\SéCQ\ SUOUUONONANNNANN v
€8 — I -
k\\\\}'\\\\\\ ‘I\\ SOUOUONOINNONNONNNYN NN
08 & l ; ol =
| -
RSXX\JSSQfQ(\F&CQK\\)0\\50(\50(\F§\39\\§00 = b
£ — | :
l\\\\\\\\l\\\j\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
19— +
== \\I\\\\\:\\\\\\\\\\\\\\\\\“\\\\
WL -1— :‘“ ? i : e = z'n
B N N N N A N N
we=_ 1 AEVRDY ‘
| ! R\Cﬁ\f\\S\\C\\\ SO ANNN
. . + <
-
— oG
N E
L ! . O
! DONNONUONNANNIOSNAY o E
1 ] it
i .
H EOOSNONNNNNNNONNNNY 2 b=
4 T 3 O
1] == c
T [NNANRNR N RRRRNN T o
X T T N
—_——————— |
N w w B + B - - (
E !
_ % i ;7,%_7
e 2 N
o o _ 1 R - A
g = -
o o 1 T
£5 H
. gg L L T
S5 i
1y H
—
]
! S S : t e 553
3 8% 8 8 Q e o |[3%s2
C £
[woNY] YW Juawowyaspyaizuy o>

Anlage 11%

]
\ o
E— SE— Y WA RSNV A
‘ B0 NANNAR
I sttt s E—
— s s #
,,,,, N ——
T RSSO SSSISSSINSN
— '} 91:'
l{ - . _v_‘_h AANNEASN AN RARN RN
—— ,,
‘ N A N A I
— o v
—
. JANNRNRNNNE -
]
ey el o
, E
c
 E
TR ISSSSOSSNSSSSISSSSONNSSS g 5§
=== =
SRS NN SUUUUU AR R RRU LR R RN o
it L A =
' ININANEANAANUARNNR RN RN =
g - 5 2 =
r—=—= <
. RNttt RRRRR.
RSOSSN &
- §
N
- (RN UNNN
g -
3 s
22,
St
+ + —+ —I+- £ o :=
s e 8 & & 38 g%
949 uabunyaspwn - L2

|
1




136 Anlage 112 137 Anlage 113

= 1 _ v'v
= AN I G LGS Y oo
E o~ ! v I i ! w i
LN \ I T R RS S S S S ",
g&) n_ ", — . 1 1 v,“
D. n_sj. i iL\\\\}\\\:\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ oll =
Ll 1 4 Al
————— - Y [ 1 T = @
I[\\ SOONNNN AN S, N o | k\\l AL AN AL LS L LR L AR
I o I " N
) SSSSSSSSSSSYY © == PSS STETSRIN IS ISSISSNNNSRST
— © I t i
SOOSSOSSONNY l L;;l AN \\}\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\)
P-4 [ * *
SOSNSSNRSNSI(Y x . ot IL\\\\\'\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\&\{ O
SN weacsre: NI : 1=
T~ AR A GRS i . S SRR R R
[ T !
g\ ;
LJA\\\\\\\\\ L AR R RRRN a : 1 lxl\}\\\\\\\\\\\\\ uYy
A <
)| ,
é&\\\\\\\\\\ NN CNSOSSSSSS | BOAAAANAAIAANNS{Y =
LI ‘
I > | SRRV RG D BRGY =
] SULLLLALARRRY ARARR AR S AR a I Y e
o e 4 — 1 SIS IR TUSON S ~ 2
FEE UNANRANANEN VRN R N o | ! I = g
I X ! wm -
: AL IERRAR AR LR RS = ! ' &T E
= J X i Q
l (-]
B AASRALAAAAT SARA AR AR P g_ | r = 5
5 > a0 ] T S N =
ESSSSSSNIN ARARARAAR BB Tk - 1 i T %
I > ! ! N
xS SO SNHASKSSKSSSSSSNSSNY forerame v‘;‘ ':4 { _l: oy
e — $3 : g <
t\ ANUANANRN SRSNRRR RN — : .
i1 - I
1 n 3} !
ANIERRRART AR R R LR RN GRRS o e |- - = -
& i 2] . o
AAMAAINAAN AR RRRR RN SRS -E & SRR
LI 5 w v _] {
e € < 5 {
[~ =]
BE QI eEM A ‘ g5 | i r—&
s o g2 g —— :
k)
B AH T( I‘ I . 4 I o
— ! B < | SR =
G BEie ) A : ——] =% |lsg
B i L — : S w3
23004101 + PqUIZIaAIINIY () :l: = 1 ' | o 2 'E
210%410N 4 ZJOMYIS (Z) B7L DRsEW AH g_qﬂ, S { ! R I_I— 0T €
zomyss (1) DiseE e o o o o © o o e © © o o ¥
© <« N © ® @ % N © o » - i 3 S &8 &8 £ 8 &8 8 8 8 8 28 8 g = 8x3
§~'~~N--—:-'-'-~dccs I - ag”
a’l L o [W3INY} ¥ Juswowyaspyeizuy 9> |
N 8= ! > |




138

Anlage 114

g__-_‘.;:a_t\sm_x

L -
-— = o RSSSNSNUSRN
. - l 1 it e————

Bogq

P N ’
o ETTITEE R

Bgq

) _*__Lccguassxsxiecg_
1E

56¢

Bild

|
o - e £ NN NN RIS
g s i
1 1

8959

= —— BASSANS SSSIIUTUTIUIRINUIINNY

-
i

[ —- - BopoBSSISISIINSSIISSINSY
T

89,4

b SONNANNN]

L

e

C DONONNANNNNNNANNANN

EOSSONNSONNANNNNAN

w
o
AR AR 3

IOSNSNNNANNT

4,129
rehwinkel ¥, AY

(X9

1.0
08+
064
04

uabunyaipwn

Uni Karlsruhe
Voltinat

Versuchsanstalt

R e

i e g



141 Anlage 117

NI SNNNNNNNNAN

o
5 R

1

M

7

o DOOINNNN NN

= ——
1

Il

i

SRS

L N

INNNNNRRRRNNN

r -
—d

Bygq
Bild

89gg

B NNE OMARNAN AR AR UU R NR R RN

L

8944

Tos  BONNNN AN\ LRRRRRRRRS

—
NN NN ANRRRRRRRN

LY

[f\\ NAARNNAN

RSN

INNNNNNANY

KRN\ AN

SOV SO\

91|

27

€| -

09

lk\ ANRRNRRRANY

[

Ad

NANNANNAANN

140 Anlage 116
Fal
3 AALAL AR R ™
-
N \l ATAARAETERR R NS
[ el 2
N I\\\ AR % =
|
\\l\\ RSy
1
\\\]\\\\\\\\\\\\ LRGN
[ n
[\\\l\“ NN AR RRNNS *
|
\
i <
L N | =
: | 5 |
c
J A R I R Y o @
1 ~NE
{ ~ g
ol N
- o > E
2 @ NI + g
i3 N
i O
o @ g
S o =
€ & ﬁ
a9
< <
[~ =] X
- ﬁ
5 E .
| =5 e
| y ||E5
l_ﬁ 6§83
' ' , 0T <
g 8 2 EEE
e S
[woNs ] VI juswowyalpyaizuy o>

I\N NN

[

R

i

—— |

4
1.2

1,0
04t
0.2

=3 o
o o

uabunyaupun

Versuchsaistalt

Uni Karlsruhe

57¢c

valtingt




142 Anlage 118 143 Anlage 119

9z W
9= o , FAIIEITII IR S 2
kg y — : ~
iy ~ T O S SO
oy 3 o “,‘ = [ : 1 o :
o> — ! = -
0N NN NN ANINININNINONUNONONNNARNONNNNNANNNY @ I :h\\\\\'\\\\\\\\\\\\\ S o
we P t -r
[ 1
5§17
TANAAANANAAANARARRNRNAY AR NNNRNRNNS B e et Y
13 [t] N = T
90’ =
FAAMA LA LLALTLLLALARNAY ANAARNRRRANN R I
s . ] ! H =
ws AMAAR AL AR UL RAR LR AR RN
IAAANNNNRNANANANNNSNR Y [ : . 1 ‘
o | : ARANRNRRRRRRRNS
= AN i3 SR ‘ b <
I . . i
T x —+ A \\\RARAAARRNR NN R =
- = N T A D o 1 l . | - =
o T S ANAAARANRARRANRRNNN o @
% SR Q“'H_ VT ~ E
i s ] - o I T - 5
: ey ] ||== | : ANNNANANNNNNN =
= -.]‘- e o M e e P mE I ! { | = MJ'J:.-‘
{|= ‘ ; s &
lI_ : g ¥ . JSSSTTETINNNS L
(s 18 I
T S =0 ! o S =
I = - T I w
/ x5 f ,  ANA LR RRRRRRARR 8
o N -, —l = | ! - | P
e — — i Z
° e
e G o 13, .
O - s R ERC— i gg I o o
NRNNANNN AN e T ANANNNN
&S ]
) [ 23 _| ! '
S N &5 1 ] N
092 =0E W AH 55 '
- _ - I - g 2 I, : -
N - < « I '
L9L*DE W AH []e B H f | : ,_b; 5o
T RIGHA|TH = QI SIBAETA [E ] -i:\"' -_: "E g T ’ { 7 N 2 E i
Fpondem s TI0RU5 7] 0oL =6E fAH _ﬁ o EE = | : ' rJ—-i 3£ g
[ T 1] + EE‘; o o < wn 'o =) 8 U§§
N A EEEEREEEE: Sxg & "R K| ¥#¢ ® 2z
g - -
':‘"l.ﬂ::' LE [N ] YW juswowyalpyaizuy 2°
.




Anlage 121
144 Anlage 120

145

- )
- -t !
L

89gq

a)

L ~ 'v
r- o
- —
! —
[sa]

-1
1
1
rm
]
7
_[_Eé
89gq

,
— |
r]’,
7 4
8939

s
L
4
%
89,4

b)

L

R =

e rj‘; BAOSNSNSNNANNNNTNNSNNNNN

HV M 30,129

-
’——--—.L
1

T KSSSSSISNISSXY 8 |
; a

g
o e
1

Anziehdrehwinkel ¥, AP

AN
1

I

89

c)

]
' ENNNANNY

NNV 3

(X0

NN

.24

1.0
044
Valtinat

- ©
= =

0.2

Versuchsanstalt
Uni Karlsruhe

uabunyaspwn

Bild 59: Versuchsstiicke 3 x 20 HV M 24 x 80, 12.9

a) schwarz + leicht getlt, Gewindeschéfte abgedreht
b} schwarz + MoS, , Gewinde abgestreift

c) feuerferzinkt + MoS2 , Gewinde abgestreift
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Bild 59: Versuchsstioke 3 x 20 BV MW 24 x 80, 12.9

a) schwarz + leicht gedlt, Gewindeschifte abgedreht
b) schwarz + MoS, + Bewinde abgestreift
) feuerferzinkt « MoS, , Gewinde abgestreift
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M 24 X 240
(801 -~ 620 I

:Bild 60: Versuchsstiicke 3 x 20 HV M 24 x 240, 12.9

a} schwarz + leicht geslt, Gewindeschdfte abgedreht
b) schwarz + Mos, , Gewinde abgestreift

c) feuerverzinkt + MoS2 , Gewinde abgestreift
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